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MONTREUX '87 


SYMPOZJUM TELEWIZYJNE W MONTREUX, KTÓREMU 
Z REGUŁY TOWARZYSZY WYSTAWA URZĄDZEŃ STUDYJ- 
NYCH. JEST W SWEJ DZIEDZINIE IMPREZĄ NAJWYŻSZEJ 
RANGI W EUROPIE. MA ONA CHARAKTER BIENNALE. 
ZAINAUGUROWANA W 1961 R. (POCZĄTKOWO JAKO 
SPOTKANIE COROCZNE) Z UDZIAŁEM TYSIĄCA DELEGA- 
TÓW I DWUNASTU TYSIĘCY SPECJALISTÓW. KTÓRZY 


W TECHNICE STUDYJNEJ, ZGROMADZIŁA W 1987 R. 2400 
UCZESTNIKÓW OBRAD I 37000 GOŚCI WYSTAWY. W WY- 
DANEJ KSIĄŻCE PAMIĄTKOWEJ Z OKAZJI 15 JUBILEU- 
SZOWEGO SYMPOZJUM, NA JEDNEJ Z CZTERNASTU 
FOTOGRAFII PIONIERÓW TEJ IMPREZY OGLĄDAMY 
MGR. JERZEGO ZIÓŁKOWSKIEGO. KTÓRY W LATACH 
SZEŚĆDZIESIĄTYCH BYŁ DELEGATEM POLSKIM PRACU- 
JĄCYM W MIĘDZYNARODOWEJ UNII TELEKOMUNIKA- 
CYJNEJ W GENEWIE. 

Sympozjum stalo się okazją do przyznawania odznaczeń „Montreux 
Achievement Gold Medal” za największe światowe osiągnięcia 
sprzyjające rozwojowi techniki telewizyjnej. W 1987 r. przyznano 
dwa medale. Takeo Eguchi z Japonii otrzymał go za główny udział 


standardu 4:2:2 (z rejestracją składowych) spełniającego zalecenie 
601,CCIR, zaś prof. Mark Kriwoszejew z ZSRR za prace standardyza- 
cyjne (w ramach CCIR) dotyczące systemów telewizyjnych, 
a zwłaszcza za opracowanie kompromisowej koncepcji postępowa- 
nia umożliwiającej stworzenie jednolitego standardu światowego 


* HDTV, Ż 


sprzętu powszechnego użytku, to jednak pośrednio są z nim 
ine. Od techniki zastosowanej w studio zależy nie tylko 


bardzo. 
jakość emisji i w pewnym sensie atrakcyjność programów telewizyj- 


gó /nych; lecz: również, rozwój sprzętu używanego przez telewidzów. | 


„| Wprawdzie problematyka Montreux angażuje znacznie mniejszą 
/|.liczbę specjalistów i gromadzi mniej zwiedzających niż Festiwal 
*Paryski czy Funkausstellung. to jednak w końcowym rachunku jest 
nastawiona na tych.ostatnich. To, co się dzieje „z tamtej strony 
ekranu *, również pod względem technicznym, ma tylko wówczas 
sens, gdy znajduje pozytywny oddźwięk u wielomilionowej widowni 
skupionej przed ekranami. 


Cyfrowe studio 

Produkcja programu telewizyjnego rzadko ma charakter emisji -na 
żywo”, w czasie której kamery telewizyjne wytwarzają sygnały 
przesyłane bezpośrednio naantenę. Na ogół w procesie przygotowa- 
nia programu rejestrowane są w różnym czasie na taśmie magneto- 
widowej sceny pochodzące z reportażu w plenerze, z widowiska 
w studiu lub inne obrazy pompocnicze, które następnie łączone są 
w ostateczną całość. Współczesny proces tworzenia programu 


nagrywa się na taśmie magnetycznej sceny w plenerze lub w studiu, 
nazywa poejmka produkcyjną: druga, polegająca «na końcowym 
montażu scen widowiska, określana jest jako faza „poprodukcyjna”. 


cyjna” stanowi istotną i coraz większą część procesu przygotowania 


XV Międzynarodowe Sympozjum Telewizyjne 
i Wystawa Urządzeń Studyjnych 


MONTREUX '87 


Część |. Reportaż z Wystawy 


PRZYJECHALI TU. ABY ZAZNAJOMIĆ SIĘ Z POSTĘPEM ( 


w opracowaniu pierwszego studyjnego magnetowidu cyfrowego | 


"Jakkolwiek-ańi obrady Sympozjum. ani wystawa w Montreux nie | 


telewizyjnego składa się z dwóch faz. Pierwsza, w czasie której | 


Przetwarzanie sygnału telewizyjnego w studiu, tzn. faza „poproduk- 


Rys.1. Studyjny magnetowid cyfrowy firmy Sony, DVR-1000 razem 
ze współpracującym z nim procesorem DVPC-1000 


programu. Urządzenia dla fazy „poprodukcyjnej* podlegają w ostat- 
nim okresie bardzo znamiennej ewolucji i są coraz częściej używane 
w procesie realizacji programu. Przyczyniają się one do podniesienia 
poziomu techniczno artystycznego obrazu, skrócenia czasu przygo- 
towania programu i obniżenia kosztów jego produkcji. A jest to 
przecież główny motyw postępu w technice telewizyjnego sprzętu 


| studyjnego. 
| Główną tendencją jaka przejawia się obecnie w rozwoju tego sprzętu 


jest cyfryzacja, zarówno sygnalu fonicznego, jak | wizyjnego, Cyfry 


| zacja umożliwia wielokrotne przepisywanie nagranego na taśmie 
| sygnału w urządzeniach „poprodukcyjnych” bez pogorszenia jego 


jakości. Teoretycznie liczba przegrań zapisu cyfrowego 2 taśmy jes! 
nieograniczona. W praktyce studyjnej — przy stosowaniu magneto 
widu cyfrowego pierwszej generacji standardu 4:2:2 — stwierdzo 
no, że po 20-krotnym kopiowaniu zniekształcenia odtwarzanego 


| obrazu i dźwięku są ledwie dostrzegalne, podczas gdy przy zap! 


analogowym w rozpowszechnionym formacie C już kilkakrotne 
kopiowanie powoduje znaczne pogorszenie jakości obrazu 


cd nas 29 
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|4Ą/ W SKRÓCIE 2 

Określenie to sluży ostatnio często do 
scharakteryzowania sytuacji na rynku 
programów telewizyjnych traktowanych 
| AŻ PRZEMYSŁ jako towar, Znalazło ono szczególny re- 
Rozwój telefonii komórkowej zonans na imprezach międzynarodo- 
we Francji 7 | wych. takich jak Sympozjum Telewizyjne 
Przeciw pireckim kopiom 7. | w Montreux, Festiwal Dźwięku | Obrazu 
W Czechosłowacji — pół miliona Video w Paryżu czy Funkausstellung 

nowoczesnych magnetowidów rocznie 7 | w Berlinie Zachodnim. 


Kheskop t howym zabazpiaczeniem Jak dotąd, międzynarodowa wymiana 
programów znajdująca się pod kontrolą 


antyimplozyjnym z4 b 
Oscar za mikrofon g | towarzystw telewizyjnych jest stosunko- 
Prywatne przemysłowe towarzystwo wo niewielka. / 3 M 
jean Ę 18 | W 1985 r. światowe transakcje obejmu- 7 
Brak zainteresowania systemem Video 4 18 ące wymianę programów telewizyjnych £ 
Przekazywanie danych (przaz SR opiewały na sumę 750 min dol. Na rynku 
telefonii komórkowej 28 | miedzynarodowym występuje wyraźna 
Zalety satelity ASTRA 28 | przewaga amerykańska. Dominacja USA 
Spadak cHitów W przzńóke w tych transakcjach wyraziła się sumą 
elektronicznym Japonii w 1986 r. 28 550 mln dol. Na antenach europejs- 4. 
kich towarzystw telewizyjnych programy 


Płaski obraz z wyładowaniem gazowym 32 
Oza WIO kro add JA A 


|4/ SYSTEMY, UKŁADY : 
Telewizja o bardzo wysokiej 


amerykańskie zajmują 25 do 30% czasu 
emisji, podczas gdy w emisjach amerykańskich stacji telewizyjnych Europejczycy mają 
udział zaledwie 2%. Rynek programów znalazl się jednak obecnie u progu nowego 
okresu, nacechowanego bardzo dynamiczną wymianą. W miarę rozpowszechniania się 
telewizji satelitarnej, zarówno bezpośredniego odbioru, jak i przewodowej oraz sprzedazy 
nagranych kaset, wojna obrazów będzie się nasilać. Do udziału w niej z nadzieją na 
niemałe „łupy” sposobią się liczne kraje. 

Wyniki współzawodnictwa na nowym etapie zależeć będą wyłącznie od odbiorców 


jakości 
Kody detekcyjne i korekcyjne 8 


NOWA TECHNIKA 

Montreux '87 oki. Il | programów, którzy w tym względzie staną się sędziami ostatecznymi. Dysponując na 

Funkausstellung '87 9 | swoim ekranie kilkudziesięcioma kanałami o zasięgu nie ograniczonym terytonum 
Płaskie kineskopy 13 | państwowym, telewidzowie będą decydować jaki program im bardziej odpowiada, tzn. 
Wideofon 25 | jaki będą najczęściej oglądać. 


W tej walce o rynek programów sojusznikiem producentów są ostatnie osiągnięcia 
elektroniki. Dzięki wprowadzeniu nowych systemów telewizyjnych, magnetowidów 
nowych formatów, cyfryzacji sygnału telewizyjnego, wprowadzeniu wspomagania 
komputerowego do pracy reżysera i operatorów, wreszcie dzięki technice HDTV będzie 
się podnosić jakość odbieranego obrazu, skracać czas przygotowania programu, obnizać 
koszt jego produkcji. 

Czy w nowych warunkach wzrastać będzie dominacja wielkich, czy też powstaną 
warunki do bardziej równego startu również dla mniej zamożnych producentów? Czy 
takie kraje jak Polska mają szanse na udzial w rynku programów telewizyjnych? 

Na sympozjum w Montreux w 1987 r. zaprezentowano uczestnikom próbkę pierwszego 
w Świecie serialu telewizyjnego zrealizowanego w technice HDTV. Nosi on tytuł 
„Chasing Rainbows” i składa się z 14 jednogodzinnych odcinków. Jest to dzieła 
Kanadyjczyków, Caly serial został nakręcony w rekordowo krótkim czasie, od kwietnia 
1986 r. do grudnia 1987 r. Koszt przedsięwzięcia wyniósł 8 mln dol (po 570 tys. dol 
odcinek), to jest dwa razy mniej, niż gdyby był realizowany w konwencjonalnej technice 
filmowej, Tylko niewielkie odcinki taśmy, i to głównie dotyczące 1ła a nie pełnych scen, 
nakręcono w plenerze, Pozostałą, główną część pracy, wykonano w studiu. Dwa 
magnetowidy studyjne, pulpity mikserskie, kamera oraz urządzenie do .„poprodukcyjnej” 
obróbki taśmy, a przede wszystkim magnetowid cyfrowy umożliwiły elektroniczne 
łączenie scen, inkrustacje elementów z jednej taśmy w drugą i ostateczną kompozycję 
obrazów. 

Sprzęt do produkcji programów w technice HDTV skonstruowano i wyprodukowana 
wprawdzie w Japonii, lecz w wojnie obrazów — jak widać — szansę zwycięstwa ma 
każdy kto posiadł umiejętność posługiwania się nowym orężem i ma koncepcję jego 
wykorzystania, 
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ECZ TELEWIZJA SATELITARNA okł. Ill 


« 
Fot. na okl. Alegoria narodzin telewizji wysokiej ja- 
kości, Fot. Tania Kaleya. Dok. Philips Jerzy Aterbach 
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© Magnetowid programowany za pomocą kodu paskowe- 
go. Największy w świecie producent magnetowidów, firma Pana 

sonic. rozpoczął produkcję magnetowidu model NV-G21EG o 
bardzo interesujących właściwościach. Ma on niewielkie rozmiary. 
szerokość 38 cm i wysokość 8,2 cm oraz masę równą 4,9 kg. Poziom 
jakości odtwarzanego obrazu upoważnił wytwórcę do oznaczania 
modelu symbolem HQ. Dzięki czterem głowicom wizyjnym istnieje 
mozliwość uzyskania obrazu stojącego oraz wyświetlania kolejnych, 
pojedynczych kadrów. Magnetowid wyposażony jest w uklad VPS, 
pamięć 32 programów oraz timer dla B pozycji programu powtarza- 
jacych się codzień lub co tydzień. Programowanie może być prze- 
prowadzane zdalnie za pośrednictwem 10-cyfrowej klawiatury lub 
za pomocą ołówka świetlnego przy użyciu cyfrowego kodu pasko- 
wego (fot.). Ponadto urządzenie przystosowane jest do odbioru 


nowych kanalów telewizji przewodowej oraz do odbioru sygnału 
telewizji satelitarnej DBS, 


e Kamwid VHS-C ze znaczkiem HQ. Jest mały, waży 1,5 kg i 
jest latwy w obsłudze. Automatyczną ostrość zapewnia układ 
piezoelektryczny z wejściem przez obiektyw (TTL — Through The 
Lense), równowaga bieli ustawiana jest samoczynnie, przy czym 
obydwa układy można odlączyć przy wykonywaniu zdjęć specjal- 
nych. Wyposażony w przetwornik CCD model firmy Panasonic NV- 
MCS5EG (fot.) daje obraz o rozdzielczości 260 tys. punktów oraz 
umożliwia rejestrację przy oświetleniu 10 luksów i wykonywanie 
ostrych zdjęć sportowych (dzięki szybkiej migawce) przy oświet- 
leniu 300 luksów. Odtwarzanie zarejestrowanych scen może się 
odbywać dla kontroli na ekranie wbudowanego monitora lub na 
ekranie telewizora przez gniazdko antenowe (36 kanal) lub gniazdko 
sygnalu AV, Kamwid pobiera 7,5 W, Może być zasilany z sieci, 
akumulatora samochodowego lub lodzi oraz z baterii 12 V, Cena — 
ponad 2 tys. dol. 


© Monokryształy krzemu o średnicy B cali. Uklady sca 

wytwarzane w płytkach krzemowych ciętych z monokryształów 
większa średnica monokrysztalu, tym większą wydajność 
się przy produkcji tych ukladów. Podczas gdy w Europie 
lepszych, opanowanych obecnie przemysłowo technol. 
suje się płytki o średnicy 6 cali, w USA i Japonii przystą 
wytwarzania płytek 8-calowych. Najbardziej zaawansowan 
technologii amerykańskie firmy IBM i Texas Instrument 
w Japonii — OKI, NECi Hitachi. Przemysłowe stosowanie pl 
calowych rozpocznie się prawdopodobnie w 1990 r Zwięk 
średnicy płytki krzemowej wymagać będzie jej pogrubienia, prawd. 
podobnie do 1 mm. Grubość płytek 6-calowych wynosi 825 in 


© Konwerter satelitarny o bardzo małym współczynniku 
szumów. W młodej szwedzkiej lirmie Swedish Microwave-M 
opracowano konwerter o niezwykle niskim poziomie szumów, ktc 
w pasmie 10,95..11,7 GHz charakteryzuje się współczynniki 
1,5dB.W konwerterze, w miejsce zwykle montowanego tranzystc 
GaAs— FET, umieszczono zupełnie nowy typ. który po 
z następnej generacji tranzystorów z arsenku galu o nazwie HEN 
(High-Electron- Mobility-Transistor). Nowy konwerter oznacz 
LNB 1115 HEMPT umozliwia odbiór telewizji satelitarnej za pomocą 
anteny parabolicznej o średnicy o 20% mniejszej niż w przypadku 
zastosowania dotychczasowych konwerterów. 


© Walkman ze zdalnym sterowaniem. Sterowanie dotyczy 3 
funkcji: start, stop i zmiana kierunku taśmy (auto -reverse) | odbywa 
się za pomocą przewodu słuchawkowego. Model WM-109 zaopa 
trzony jest w 4 przyciski: włącznik Dolby B, przełączniki rodzaju 
taśmy i zmiany kierunku taśmy oraz wlącznik blokady funkcji (Sa/ety 
Lock). Przewidziano 3 rodzaje zasilania; bateria 1,5 V ogniwa 
ładowane (2godz. pracy po4 godz, ładowania) |ub sieć (zewnętrzny 


przetwornik). Podstawowe parametry: pasmo 40...1500 Hz, moc 
— 2x4,5 mW. 
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© Compact Disc do rejestracji. Urządzenia laserowe służące nie 
tylko do odczytu lecz również do zapisu sygnałów cyfrowych na 
dysku są coraz tańsze. Przy rejestracji sygnalu pracują jednocześnie 
dwa strumienie laserowe, jeden slużący do zapisu, drugi do odczytu 
rejestrowanego sygnalu. Rolą drugiego strumienia jest w tym 
wypadku weryfikacja poprawności zapisu, na podobieństwo „kon- 
troli po taśmie” przy nagraniach magnetolonowych. Sterowanie 
ogniskowaniem strumieni laserowych oraz stabilnością utrzymy- 
wania ich na ścieżce zapisu jest identyczne, jak w dyskofonie CD. 
Zaletą tego systemu jest szybki dostęp do żądanej informacji (średnio 
100 ms), wadą — brak, jak dotąd, możliwości kasowania zapisu, co 
np. stanowi promocyjny walor magnetofonu cyfrowego DAT. 
Z prognozy firmy marketingowej Frost i Sullivan wynika, że urzą- 
dzenia do laserowej rejestracji będą w pierwszej kolejności stoso- 
wane w studiach radiowych i telewizyjnych. W domu znajdą one 
przede wszystkim zastosowanie we wspólpracy z komputerami 
osobistymi. 


© Przewód do urządzeń hifi. W miarę wzrostu jakości odtwarza- 
nia muzyki za pośrednictwem urządzeń elektroakustycznych zaczęto 
odczuwać wpływ na jakość również przewodu przenoszącego 
sygnał. Okazuje się, że w przewodzie miedzianym mogą występować 
oddziaływania typu półprzewodnikowego na sygnał foniczny oraz 
zniekształcenia fazowe wywołane wewnętrznymi pojemnościami 
pasożytniczymi. Efekty półprzewodnikowe powstają na styku 
warstw: miedź-dwutlenek miedzi. Zjawiska te są funkcją wielkości 
kryształów miedzi, z jakich utworzony jest przewód. Im większe są 
kryształy, tym mniejsze są wprowadzone przez przewód zniekształ- 
cenia. Obecnie wytwarza się już przewody o krysztalach, których 
rozmiary wzrosły 2500 razy w stosunku do przewodu konwen- 
cjonalnego (osiągają one długość 5 cm). Przewody te produkowane 
są z miedzi wysoko rafi- 
nowanej (99,9%), pozba- 
wionej niemal zupełnie tle- 
nu. Przewody do urządzeń 
hifi wysokiej klasy ozna- 
czane są skrótem LC OFC 
(ang. Linear Crystal Oxy- 
gen Free Copper) i noszą 
różne nazwy firmowe. Na 
fot. pokazano w 200-krot- 
nym powiększeniu przekrój 
wzdłużny przewodu kon- 
wencjonalnego i przewodu 
LCOFC oraz budowę kry- 
staliczną po kolejnych 3 fa- 
zach procesu oczyszczania 
miedzi, zaś na rys. odpo- 
wiadające tym fazom rów- 
noważniki elektryczne (1. 
przewód konwencjonalny, 
2. miedź beztlenowa, 3. 
przewód po przeprowa- 
dzeniu hodowli kryszta- 
tów). 


e Compact Disc z zapisem nowego formatu. W 1987 r. 
w Centrum Badawczym im. Dawida Sarnoffa należącym do RCA 
(Stany Zjednoczone) dokonano cyfrowowego zapisu sygnalu wi- 
zyjnego na calej płycie Compact Disc o średnicy 12 cm. Format ten 
nazwano Digital Video Interactiv (DV-I). Jest to nagranie trwałe 
sygnalu telewizyjnego z czasem odtwarzania 60 lub 72 min. a więc 
równym czasowi odtwarzania dźwięku z fonodysku CD. Jakość 
obrazu ruchomego jest równoważna standardowi NTSC. Obrazowi 
towarzyszy dźwięk „cyfrowy”. Obraz stały wykazuje rozdzielczość 
265 x 200 punktów. Dzięki cyfrowemu zapisowi obrazu użytownik 
może na bieżąco sterować pojedynczymi kadrami, przyspieszać lub 
zwalniać ich odwarzanie oraz wyświetlać wycinki i przybliżenia 
(interaktiv). Sterowanie odbywa się za pomocą manetki (joystick) 
Wprowadzenie DV-| przewraca koncepcję CD-I. DV-I stanowi 
wersję Compact Discu z ruchomym obrazem na calej aktywnej 
powierzchni płyty, podczas gdy CD-l ogranicza się do grafiki i 
stojących obrazów, Z kolei na CD-V obraz ruchomy zajmuje tylko 
część płyty. Średnica wszystkich rodzajów wymiennych płyt wynosi 
12 cm. 


© Magnetowid z inteligentnym systemem programowania. 
Model VS 400 VPS firmy Grundig reklamowany jest przez produ- 
centa jako urządzenie o bardzo korzystnym stosunku ceny do jakości. 
Jest on wyposażony w uklady HQ i VPS oraz w bardzo latwy 
w obsłudze system programowania, nie sprawiający trudności na- 
wet dziecku. Do programowania służą 4 pola pamięci. Każdemu 
z nich podporządkowany jest przycisk (timer 1-4) i część wyświe- 
tlacza. Po naciśnięciu przycisku dane dotyczące kolejnych pól 
wprowadza się do pamięci za pomocą klawiatury (data, pozycja 
programu, godzina startu i wyłączenia) i kontroluje ich prawidło- 
wość na wyświetlaczu. Po zakończeniu programowania mikro- 
komputer sprawdza czy nie ma kolizji czasowej między wprowadzo- 
nymi pozycjami oraz sumuje ich łączny czas i porównuje z pojemno- 
ścią (dlugością) taśmy magnetycznej w kasecie. Do pamięci można 
wprowadzić 39 pozycji programu (fot.) 
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Trudny paród 


KIEDY W POŁOWIE LAT SZEŚĆDZIESIĄTYCH PO RAZ PIER 
WSZY POJAWIŁO SIĘ PUBLICZNIE HASŁO TELEWIZJI O 
BARDZO WYSOKIEJ JAKOŚCI, PODSTAWOWĄ JEJ CE 
CHĄ UŻYTKOWĄ I CEZURĘ CZASOWĄ WPROWADZENIA 
DO EKSPLOATACJI UJĘTO LAPIDARNYM OKREŚLENIEM: 
„/2000 LINII W ROKU 2000”, WARTO ZATEM DZISIAJ, BEZ 
MAŁA NA PÓŁMETKU ZAKREŚLONEGO WÓWCZAS DYS- 
TANSU, DOKONAĆ OCENY REALNOŚCI POWYŻSZEJ 
PROGNOZY. TYM BARDZIEJ, ŻE TEMATYKA TA CORAZ 
CZĘŚCIEJ | DŁUŻEJ GOŚCI ZARÓWNO NA ŁAMACH PISM 
FACHOWYCH, JAK W DOKUMENTACH NAJPOWAŻNIEJ- 
SZYCH ORGANIZACJI RADIOWYCH. 


Stali czytelnicy Audio-Video mieli okazję już dwukrotnie spotkać się 

na lamach (AV 2/86 i 3/86) z podstawowymi problemami realizacji 

systemów telewizyjnych, zapewniających przekaz telewizyjny o ja- 

kości na miarę zbliżającego się, XXI stulecia. Wystarczy więc tutaj 

jedynie tylko przypomnieć, że za podstawowe wyróżniki takich 

systemów, oznaczanych powszechnie symbolem: HDTV*), przyjęto: 

— liczbę czynnych linii analizy obrazu: większą od 1000, 

- systemowych ograniczeń jaskrawości odtwarzanych 
obrazów (efektów migotania), a 

—- zapewnianie jak najdalej idącego wrażenia „realności” odtwarza - 
nych 


— wialckazajowy (kóz ksńżdjj; jkiowy GOGAŁ(GANEGGE 
rzyszącej. 


ponia ante portas 


TELEWIZJA O BARDZO WYSOKIEJ 
JAKOŚCI — CEL BLISKI CZY ODLEGŁY? 


Rys. 1. Eksperymentalna, reporterska kamoro telewizji o bardzo 
wysokiej jakości (HDTV) — prod. NHK, Japonia 


pozostają jeszcze w stadium laboratoryjnym. Mając na uwadze 
prężność i konkurencyjność japońskiego przemyslu elektronicznego. 
wyraźnie widoczną właśnie w dziedzinie sprzętu audio-video, akce 
ptacja przez Europę zaproponowanego systemu stanowilaby decyzję 
samobójczą. Oznaczałaby ona ni mniej ni więcej tylko praktyczną 
eliminację europejskich producentów ze światowego rynku sprzętu 
HDTV. Natomiast w istniejącej sytuacji zachowują oni jeszcze 
pewne szanse w wyścigu ze „skośnookimi” konkurentami, przy 
najmniej na swoim podwórku, tj. w Europie. 

Panującą obecnie w rozważanej dziedzinie sytuację można zatem 
uznać za paradoksalną. Pomimo powszechnej zgodności w sprawie 
konieczności wprowadzenia telewizji o bardzo wysokiej jakości, a 
także intensywnych prac w tym kierunku, nadal nie jest znany, a | 
nawet — możliwy do przewidzenia, termin takiej operacji. Jak się 
wydaje, na taki stan rzeczy sklada się wiele przyczyn, z których 
najważniejsza to, że...” 


Po pierwsze — nie mamy armat... 

1 to we wszystkich trzech, podstawowych fazach procesu przekazu 
telewizyjnego, a więc: analizie, transmisji i syntezie, Może najbardziej 
oczywiste wydają się trudności z rozsyłaniem przebiegów HDTV i od 
nich dobrze 


1 stałości jego parametrów (jak np.: zniekształcenia fazowe) w całym 
pasmie. Problem staje się mniej krytyczny przy założeniu cyfrowego 
sposobu przesyłania sygnałów wizyjnych. Jednak wówczas, mając 
na uwadze niezbędne wartości prędkości bitowych, rozsyłanie może 
zachodzć. praktycznie jedynie w liniach światlowodowych, będą 

cych obecnie dopiero w stadium eksperymentów. 


Rys. 2. Ekran telewizyjny HDTV w mieszkaniu przyszłości 


Za rozwiązanie problemu nie można uznać „zastępczych metod 
transmismji sygnałów HDTV, w których dokonuje się kompresji 
strumienia informacji, poprzez usuwanie nadmiaru występującego w 
przebiegach wizyjnych (np. system MUSE, proponowany przez 
Japonię). Kompresja taka, oprócz pogarszania parametrów przeka- 
zywanych obrazów (głównie — szybko poruszających się obie- 
któw), wymaga także uzycia złożonych układów tzw. interpolacji (tj. 
uśredniania wartości próbek) oraz predykcji (wstępnej prognozy 
wartości próbki), Układy takie dla poprawnej pracy muszą współpra- 
cować z pamięciami analogowymi o bardzo dużych pojemnościach. 
Możliwości zastosowania takich pamięci w sprzęcie powszechnego 
użytku ogranicza obecna skala ich produkcj| oraz cena. 

Gdyby jednak nawet zalożyć, że transmisja sygnałów HDTV została 
zrealizowana pomyślnie, to natychmiast pojawi się kolejny problem, 
tym razem urządzenia syntetyzującego obrazy tego systemu. Dla 
wykorzystania ich walorów i uzyskania odczucia realności przekazu, 
powierzchnia świecąca przetwornika nie może być mniejsza (jak się 
przyjmuje) od 0,5 m*. Odpowiada to dlugościom przekątnej obrazu 
(przy zakładanych jego proporcjach: 5/3 lub 16/9 większym od 1 m. 
tj, 40". Uzyskanie tak dużych zobrazowań, przy jednoczesnej zdo|- 
ności do odtworzenia ponad 1000 linii, jest współcześnie możliwe 
jedynie za pomocą projektora telewizyjnego lub lampy obrazowej 
typu „delta” (z okrągłymi otworami w maskownicy). 

Pierwsza z wymienionych możliwości syntezy obrazu HDTV nie 
zapewnia dostatecznie dużej (jak na wymagania telewizji o wysokiej 
jakości) jego luminancji, a ograniczony kąt obserwacji ekranu 
utrudnia obserwację odtwarzanych scen, zwłaszcza w warunkach 
odbioru domowego. Ponadto projektory telewizyjne nie zawsze 
mogą być zastosowane, ze względu na znaczne rozmiary, lub 
wymaganą, minimalną odległość pd ekranu. 

Podobne kłopoty napotyka się przy próbie wykorzystania do repro- 
dukcji obrazów w systemach HDTV — lampy obrazowej typu 
„delta”, Jak wiadomo bowiem, właśnie ten rodzaj przetwornika 
został współcześnie praktycznie wyeliminowany ze sprzętu powsze- 


chnego użytku, głównie ze względu na trudności eksploatacyjne 
(zlożone i energochłonne układy zbieznościl). Poza tym jest on 
obarczony wszystkimi wadami kineskopów próżniowych, z których 
najważniejsze to: duża głębokość („grubość”) i masa, mozliwość 
implozji, konieczność stosowania bardzo wysokich napięć, emisja 
promieniowania X. Trudno także wyobrazić sobie eksploatację lampy 
obrazowej o powierzchni ekranu większej od np. 2 m? (tj. o dlugości 
przekątnej: > 2 m), chociażby tylko z punktu widzenia jej transportu 
(standardowe szerokości drzwi mieszkalnych, wind itp. mają szero- 
kości rzędu: 80...100 cm). 

Optymalnym roziązaniem problemu syntezy obrazów HDTV będzie z 
pewnością tzw. płaski kineskop (ekran telewizyjny — p. oddzielny 
artykul). Jednakże wszystkie znane obecnie opracowania takie- 
go przetwornika zdecydowanie ustępują wyżej wymienionym pod 
względem zdolności rozdzielczej, a więc parametru o podstawowym 
znaczeniu w rozwazanym zastosowaniu. Jak dotychczas nie widać 
żadnych szans na skonstruowanie odpowiedniego ekranu w najbliż. 
szej przyszłości. 

Podobne kłopoty występują także po drugiej, studyjnej stronie toru 
telewizyjnego. Jako przetworniki optoelektroniczne mogą być w 
chwili obecnej brane pod uwagę jedynie lampy analizujące, i to o 
relatywnie dużych średnicach (>25 mm = 1”), co znacznie po- 
większa wymiary kamer studyjnych. Możliwość zastosowania scalo- 
nych analizatorów obrazu w rozważanych systemach jest jeszcze 
bardziej odległa niż to ma miejsce w przypadku ekranów tv. 
Spodziewać się należy także istotnych trudności z szeroko- 
pasmowym zapisem sygnałów HDTV na taśmie magnetycznej, co 
stanowi istotny problem w części studyjnej toru. 

Dla uzyskania w miarę pelnego kompletu czynników natury techni 
cznej, hamujących wprowadzanie telewizji wysokiej jakości do 
praktyki eksploatacyjnej, należy jeszcze wspomnieć o całkowitej 
niekompatybilności systemów HDTV ze standardami obecnie wyko- 
rzystywanymi. Stwarza to konieczność całkowitej wymiany infra- 
struktury. 
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Rewolucja czy może lepiej — ewolucja? 

Opisane wyzej uwarunkowania wskazują, ze wprowadzenie telewizji 
© bardzo wysokiej jakości wiąże się z koniecznością dokonania dość 
głębokich. mozna rzec rewolucyjnych zmian w istniejących obecnie 
systemach telewizyjnych. Niezaleznie od przyjętych ustaleń norma- 
tywnych, nie wydaje się absolutnie mozliwe, aby zmiany te zaszły 
nagle, lub przynajmniej w krótkim odstępie czasu. Nawet jezeli 
wymienione wcześniej trudności zostaną szczęśliwie pokonane, to i 
tak tempo wymiany sprzętu „klasycznego” na „nowy” będzie 
podyktowane ekonomiczną racją. w duzym stopniu uzaleznoną 
zarówno od społecznej akceptacji nowego systemu, jak i mozliwości 
wykonania przez przemysi urządzeń o cenie adekwatnej do przyrostu 
jakości przekazu. 

Cóz więc czeka w najblizszych latach telewidza AD 1987. tkwiącego 
nadal jeszcze w standardach z „.prehistorycznej” (w skali ewolucji 
elektroniki) ery lampowej? Otóż nie ma on żadnych powodów do 


pesymizmu. 
Obowiązujące obecnie w Europie systemy telewizji programowej 
powstały w wyniku szeroko zakrojonych badań o charakterze 


stosowanych, może ulegać stopniowemu rozszerzaniu, wraz z jed- 
Noczesnym odchodzeniem od wadycyjnych kanonów transmisji 
telewizyjnej, na rzecz rozwiązań zapewniających wyzszą jakość 
zr u. Kresem tych zmian powinien być właśnie docelowy system 
Hi l, 

Przedstawiony wyżej model rozwoju telewizji mozna określić mia- 
nem: ewolucyjnego. Jak się wydaje jest on najblizszy poglądom 
lansowanym przez przedstawicieli przemysłu zachodnioeuroperskue - 
go. Potwierdzeniem tej opinii maże być to, ze w kierunku realizacj 
tego modelu... 


Pierwszy krok już został zrobiony 


Polega on na jak najdalej idącym udoskonaieniu procesu przetwa- 
rzania sygnałów telewizji programowej w odbiorniku — najstabszym 
jak do tej pory ogniwie toru, przy jednoczesnym zachowaniu 
wszystkich wymagań stawianych przez obecnie eksploatowane, 
analogowe standardy telewizyjne. Do najbardziej spektakularnych. 
nie stosowanych dotychczas operacji nad odbieranymi sygnałami, 
należy zaliczyć: 

— precyzyjny rozdział, za pomocą filtrów cyfrowych, sygnałów: 
luminancji i'chrominancji, eliminujący w znacznym stopniu (dla 
systemów kodowania: PAL i NTSC) podstawowe zakiócenia sy- 
stemowe. jakimi są wzajemne ..prześwity” obu tych składników 
całkowitego sygnału wizyjnego Tvc. 

— polepszanie subiektywnej jakości odrwarzania barw, przez stoso- 
wanie ukladów zmniejszających czas narastania sygnałów rózni- 
cowych (tzw. układów CTI — skrót od ang. słów, chroma tran- 
sient-time improvement), 

— likwidacja efektów migotania: poła i linii (p. AV 2/86), przez pod- 
wyższenie częstotliwości wybierania pionowego do 100 Hz 
1 dwukrotną reprodukcję tego samego, uprzednio zapamiętanego 
— półobrazu: eliminuje 1o jednocześnie systemowe ograniczenie 
luminancji maksymalnej ekranu, 

— podwajanie liczby efektywnie kreślonych linii obrazu (tj. syntety- 
zowanie obrazów o: 2 x 575*' = 1050 liniach), przy czym 
„dodatkowe” linie. swosste „interlinie”, odtwarzają uśrednioną 
informację niesioną przez linie sąsiadujące, 

— tlumienie sygnałów odbitych i szumów za pomocą filtrów cy- 


frowych. 
Taki „elektrorucznue ulepszony” przekaz standardowych sygnałów 
nosi nazwę: telewizji wysokiej jakości — HQTV (skrót od ang. stów 
hugh quality tv). Zapewnia ona uzyskiwanie bardzo dobrych jakoś- 
wyjściowych, 


liczba linii syntezy obrazu wymaga uzycia torów wizji o dwa razy 


+) etektywna kczha mw obrazy kreślona w standardach 25 tmmowch 


Cyfrowy magnetowid 


interface EDTV Mortar 


Tuner EDTV 


Rys. 3. Domowy zestaw EFTV 


Rys. 4. Różnice w formacie I percepcji obrazów syntetyzowanych w 
tradycyjnych systemach telewizyjnych oraz w proponowanych dla 
telewizji o bardzo wysokiej jakości 


większym pasmie oraz kineskopu o odpowiednio lepszej rozdziel 
czości pionowej, a więc takze. niejako „przy Okazji”, poziornej) 


Kiedy zostanie przekroczony „dyskretny 
Rubikon”? 
Przygotowania do kolejnego kroku w rozwazanym kierunku Są juz w 
daleko zaawansowane. Polegać on będzie na wprowa 
dzeniy do eksploatacji dyskretno-analogowych systemów telewizyj 
nych: C- MAC lub D2-MAC. niekompatybilnych z obecnie wykorz 
stywanymi. Po raz pierwszy w historii telewizji programowej 
przekroczony swoisty Rubikon, tj nastąpi jednoczesne 
zarówno od zasady odpowiedniości jak i wyłącznie analogoweni 
przekazu. 
Postacie i paramewy sygnałów stosowanych w wymienionyct 
powyzej systemach są tak dobierane, aby rozsyłanie tych przeb w 
mogło mieć miejsce ża pomocą istniejącej infrasuuktury Pierw 
regularne emisje telewizyjne w systemie MAC (rodzaj jego wer 
znaczenie dla prowadzonych rozwazań) będą p'o 
dzone za pomocą radiodyfuzji satelitarnej. Za takim rozwiąża 
przemawia zarówno szerokopasmowość lego rodzaju przekazu. jak 
tówrweż konieczność dostosowania sprzętu odbiorczego obecne 
wykorzystywanego w radiodyfuzji naziemnej (w wyniku czego nie 
spełnia on w pełni zasady odpowiedniości, niezaleznie od sposobu 
formowania sygnału modulującego). W dalszej kolejności nalezy 
oczekiwać rozsytania sygnałów MAC w światłowodowych sieciac! 
CATV (telewizji przewodowej). 
System transmisji MAC eliminuje radykalnie zaklócenia imterteren 


Podstawowe dane techniczne systemu MUSE") 


Ś$rmem dyskretnej transmitą: wszyjnych sygnałów 
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Przekaz telewizyjny wykorzystujący dyskretny (ale jeszcze nie cyfro- 
wyl) system transmisji zapewnia odtwarzonie obrazów o znacznie 
wyzszej jakości niż jost to możliwe do uzyskania obecnie. Wyraźnej 
poprawie ulega przede wszystkim odtwarzanie szczegółów przeka- 
zywanej sceny, zarówno barwnych (szersze pasmo transmisji sygna- 
łów róznicowych). jak i achromatycznych (brak zaklóceń systemo- 
wych), W rezultacie rośnio ogólna zdolność rozdzielacza przekazu. 
Od tej właściwości rozwazane systemy noszą nazwę: telewizji o 
podwyższonej rozdzielczości EDTV (skrót od ang. słów: enhan- 
ced definition TV). 


Koniec wieńczy dzielo 


Stopniowemu upowszechnieniu systemów EDTV. powinien towa- 
rzyszyć równoległy posięp w technice układowej oraz technologii, 
przygotowujący ostatni etap opisywanej ewolucji. W szczególności 
oczekuje się 


— szybszego, stymulowanego dodatkowo przez przemysikompule: 
rowy, rozwoju telewizyjnych przetworników synietyzujących 
obrazy o duzej rozdzielczości, « 

— szerszego zakresu wprowadzania cyfrowych technik tansmisji 
w torze telewizyjnym (obecnie spotykanych wyłącznio w jego 
częściach wizyjnych) — jedynych. które docelowo gwarantują 
dostatecznie wysoką jakość przekazu sygnałów HDTV, 

— dalszej rozbudowy świadlowodowych, zalntegrowanych sieci 
transmisji danych (ISDN. BIGFON ltp.). 


Końcowym etapem przedstawionych procesów powinno być osią- 
gn:ęce takiego stanu, w którym przejście od telewizji o podwyzszo- 
nej rozdzielczości (EDTV) do telewizji o wysokiej rozdziel- 
czości (HDTV) nastąpi w sposób „naturalny ', np. poprzez zmianę 
częstotliwości próbkowania sygnałów w kolejnej, odpowiednio 
rozbudowanej wersji systomu MAC (do czego jest on systemowo 
przygotowany). Trudno [est jeszczo obocnio autorytatywnio określić, 
biedy taki moment nastąpi. Natorniast jedno jest juz chyba powne. że 
crlowane na początku artykulu haslo „2000 linii w roku 2000” 
pozostanie jezczo jedną, nie spolnioną obietnicą luturologów. 


Marek Rusin 


ROZWÓJ THLIFONII KOMÓRKOWIJ WE FRAN. 

CJI Telefoma komórkowe we francji jest OpÓ 

tnrona w stosunku Go Arajów przodwących w tej 

daredrimie Praktytzrie rue ma lam hlasycznego 
systemu komórkowega. lecz pewsen zbliżony system redsole 
tefonieiny zwany RADŁOCOM 200 W połowie 1567 r. obey- 
moówal an tyfko 1! tya abonentów Radiocom 200 pracuje w 
wąskim pasrmie 5 Mhz w zakreze UMF | 450 MMI, a w Paryzui 
innych rmastach w części zakresu VH/ W systerme (ym me 
ma awtomafycinego przeląliarnia abonente przy przekra- 
czeniu strel obsługi stacji barowych lecz abonent musi 
wytseranie powTórryć. Nowy. wspóśczezny system radioho- 
mórkowy ma powstać w Ciępu 7 let i objąć juz w 1990r 50rys. 
abonentów. Pewne trudności powstały przy włączaniu Pary- 
ta do systemu ze względu na brak naturainych wzmseweń w 
tym mieście | komeczność wykorrystama w okrewe przej- 
terowym. wytyn otaczających metropośrę. Aby uruknąć inter. 
ferencji z systemami podrmegskiemu Peryt otrryrne na rażie 
jedyrwe 80 kanałów zasmast przewiónarrych 256. 


PRZECIW PIRACKIM KOPIOM. W amerykańskiej 

firrmwe MACROVISION opracowano mstodę prze- 

crwdrałarua mieiegalnemna koprowaniu kazet wi- 

dea Mianowice. karda fabrycznie nagrywana 
kazsta będrse rawierać zrereg imputsów o określonym kształ 
cse nagranych na tatmie w przerwie międry półobrazami, 
lmpusy te są oczywiście. niewidoczne na ekranie przy od- 
twarzaniu kassty. Natomiast przy kogrowaneuen zedaruem ich 
będzie destabuiizacje avtomatycznej regulacj! wzmocnienia, 
co się przejawi w postac; rornorodnych raatoceń na skrarue. 
Ożraz będzie tract jezność az do człkowitego wygezzema, 
pojawią zrę _iatayące  lrwe. będzie dochodziło do zrywania 
synchramizacj pa:rormej ora! wypzdzma Łoloru KOzrt zBsto- 
sowanss sysremu anryperaciiego ma wynozć zaiedwre 10 co- 
ntow na Łasstę. 


W CZECHOSŁOWACJI — PÓŁ MILIONA NOWO- 

CZESNYCH MAGNETOWIDÓW ROCZNIE. Czo- 

chosłowacki koncorn Ti Spotrobna Ełoktroto- 

hnika, Hratistava, zawari umową z firrną Philips o 
zorgamsowaniu wspólnaj fabryki magnetowidów I mecha- 
miamów do nich Udział Philipsa w spółce wynosi 20%. 
Wielkość rocznej produkcji wyni 100 tys. magnetowidów 
w 19887 I wzrośnia da 500 tys. w 1993r. Nowa przadsłąbiors- 
two otrzymalo narwą AVEX. Będzie ono oksportować całe 
urządzenia, jak również części do nich do krajów socjalistycz- 
nych za pośrednictwem czechosłowackiej cantrali handlu 
zagranicznego Transakta oraz do krajów kapltalistycznych za 
pośrednictwem filii Philipsa Ostlmpex mającej swą siodzibą 
w Austru Philips zobowiąrał stę w umowie do przekazania 
technologii (know-how]j l urządzeń umożliwiających produk- 
cję współczesnych magnetowidów. Ponieważ do tego calu 
będzie niezbędny imprt z krajów zachodnich, obie strony 
zgodziły się na podjęcie wysilków zapewniających równowa- 
gę dewizową nowemu przedsiębiorstwu. 

77 cali rostal wypuszczony na rynak przez firmę 

jepońską Mitsubishi. Jest on znacznie tańszy niz 
dotychczasowe modele o tych samych rozmiarach. Dzięki 
wyeliminowaniu w nowej konstrukcji taśmy stalowoj wokół 
przedniej części bańki próżniowej kineskop stal się o 11% 
lzejsry 4 wazy obecnie 55 kg. Ponadto w nowym modelu 
poprawiono parametry optyczne. Zwiększono jego zdolność 
ogniskowania dzięki zastosowaniu włelostopniowego dziala 
elektronowego o duze/ średnicy oraz uzyciu jako materialu nt. 
katodą tlenku skandu. co umożliwia czterokrotne powiększe- 
nie prądu katody w stosunku do rozwiązań dotychcraso 
wych. 


KINESKOP Z NOWYM ZABEZPIECZENIEM ANTY- 
IMPLOZYJNYM. Tego typu klneskop o przekątnej 


p 


Rozkosze łamania głowy 


KODY DETEKCYJNE 
I KOREKCYJNE 


PRZEGLĄD KODÓW 
CYKLICZNYCH 


a 


ZAPOCZĄTKOWANY W LATACH 1948...1950 PRACAMI 
SHANNONA I TRWAJĄCY DO DZISIAJ DYNAMICZNY ROZ- 
WÓJ TEORII KODÓW CHARAKTERYZUJĄ DWA ZASADNI- 
CZE KIERUNKI BADAŃ. PIERWSZY WIĄŻE SIĘ Z POSZUKI- 
WANIEM KONSTRUKTYWNYCH METOD PROJEKTOWA- 
NIA KODÓW O ZADANYCH WŁAŚCIWOŚCIACH DETEK- 
CYJNO-KOREKCYJNYCH, DRUGI — Z POSZUKIWANIEM 
MOŻLIWIE PROSTYCH ALGORYTMÓW DEKODOWANIA. 
PRZEŁOMOWE ZNACZENIE DLA OBYDWU WYMIENIO- 
NYCH KIERUNKÓW MIAŁO WYNALEZIENIE KODÓW CY- 
KLICZNYCH, ZWŁASZCZA KODÓW BCH. 

Długość kodów cyklicznych nie moze być dowolna. Ich najlicz- 
niejszą grupę stanowią kody o długości 


n=p"-1], (1) 


Przy czym p jest liczbą pierwszą, m — pewną liczbą naturalną. Do tej 
grupy kodów należy bardzo liczna podgrupa waznych kodów 
cyklicznych — kody BCH. Nazwa pochodzi od nazwisk ich twór- 
ców: R. C. Bose, D. K. Ray-Chaudhuri, A. Hocquenghem. Jeśli p 
= 2. lo mamy doczynienia z binarnym kodem BCH. Rozpatrywany w 
poprzednich przykładach kod cykliczny (15.7) generowany przez 
wielomian g(x) = x* B x” Bx* © x* 61 jest kodem BCH 
z odległością minimalną d,,„ = 5. 

Szczególnym przypadkiem kodów BCH jest cykliczny kod Ham- 
minga generowany przez wielomian pierwotny p(x) stopnia m. 
Cykliczny kod Hamminga ma parametry (27 — 1, 2" — m — 1) oraz 
dm. = 3. Przykładem cyklicznego kodu Hamminga może być kod 
(7.4) generowany przez wielomań p(x) = x* © x G 1.Ciągikodo- 
we tego kodu przedstawiono w tablicy. 

Na uwagę zasługuje równiez kod Golaya. Jest to binarny kod BCH 
(23,12) i dn, = 7. Kod Golaya generują wielomiany: 


9(x) = x' B*0x Bx*Bx*©xG1 
lub 
g(x) =x'Bx"Bx*Bx* Bx Bx*G1 


Kod Golaya jest jedynym istniejącym kodem liniowym o dz, > 3, 
który jest kodem idealnym, tzn. w pełni wykorzystującym zawarty 
w nim nadmiar kodawy. Kodem idealnym jest równiez omówiony 
wcześniej kod Hamminga. 

Kod cykliczny generowany przez wielomian o postaci 


g9(x) = (ć © 1): p(x). (2) 


przy czym p(x) jest wielomianem pierwotnym stopnia m, a c jest 

pewną liczbą naturalną, nazywamy kodem Fire'a, Jest on typowym 

kodem zabezpieczającym przed błędami seryjnymi. Jego właści- 

wości detekcyjno-korekcyjne są następujące: 

— wykrywa wszystkie pojedyncze serie błędów o długości nie 
większej niz m + c. 

— wykrywa dwie serie błędów o dlugościach I,, 1;, spełniających 
warunki: |, < ll, €< mili +ly<c+!, 

— koryguje krótszą z wymienionych serii błędów. 

Kod Fire'a z parametrem c = 0 staje się cyklicznym kodem Ham- 

minga. 

Przykdadatń kodu Fire'a może być kod generowany przez wielomian 

g(x) = (x'* 8 1): (x* x 8 1).Maonc = 13,m = 6idlugość 


SYSTEMY. UKŁADY 


n = 819, w tym 19 pozycji kontrolnych. Może korygować sorą 
błędów |, nie przekraczającej 6 | jednocześnie wykrywać drugą sarnę 
blędów o dlugości |, < 14 — |, lub wykrywać pojedyncze senna 
błędów o dlugości nie przekraczającej 19. 


Ciąg! kodowe binarnego kodu cyklicznego (7,4) i ciągi skróconego 
kodu (5, 2) otrzymanego z kodu (7, 4); obydwa kody są genarowana 
przez wielomian g(x) = * ©x©Q1 


Xod /1, 47 
0000000 | 000An 
0001011 04011 
o010Lt0 ratio 
0011 LOL 1a1on 
0100111 
0101100 
01410001 
0111010 
1000101! 
rootrto 
1010011 
1or1000 
1100010 
Yroroót 
1110100 
REEDA 


Jeśli w wyrażeniu (1) p < 2. to mamy do czynienia z p-narnym 
kodem BCH. E'ementy p-narnego ciągu kodowego mogą przyjmo 
wać p wartości. Kody Reeda-Solomona (RS) stanowią szczególny 
przypadek niebinarnych kodów BCH. 

Przykładem kodów cyklicznych o innej długości niż wyrażona 
zaleznością (1) sąkody DS (ang. Difference-Set Codes), dla których 


n=p"+p"+1 (3) 


Atrakcyjność kodów DS polega na tym, że istnieją dla nich uprosz 
czone metody dekodowania korekcyjnego. 

Jeśli dla założonego n' nie istnieje kod cykliczny, to można — biorąc 
najbliższy kod cykliczny (n,k) zn > n' — skonstruować tak zwany 
kod pseudocykliczny stosując procedurę skracania kodu (n,k) 
Procedura polega na wybraniu do zbioru (s* (x)) ciągów kodowych 
kodu (n,k), które w pierwszych n — n* pozycjach zawierają zera 
a następni pominięciu tych zer (przesyłanie w kanale stałych z: 
nie ma sensu). Kody pseudocykliczne, zwane również skróconym: 
kodami cyklicznymi, mają właściwości detekcyjno-korskcyjne nie 
gorsze niz kody wyjściowe. Ich ciągi kodowe nie spełniają natomiast | 
twierdzenia o cyklicznym przesunięciu ciągu kodowego stąd nazwa 
tych kodów. Przykład utworzenia kodu skróconego (5,2) z kodu | 
cyklicznego (7,4) pokazano w tablicy. Obydwa kody są generowa 
ne przez wielomian g (x) = x* © x :B 1. Dotej grupy kodów nalezą 
między innymi zalecane przez CCITT*' systematyczne kody psudo 
cykliczne powstałe ze skrócenia kodu cyklicznego (2'* - 1 
2!* — 17) o długości minimalnej d„, = 4, generowanego przez 
wielornian g(x) = x'* px? Gx* 8 1. 


Daniel Józef Bem 


*: CCITT — Międzynarodowy Doradczy Komitet Telegraticzny | Teletoniczny 


OSCARZA MIKROFON. Academy of Motion Pictu 

re Arts and.Sciences odznacza Oscarami nie tylko 
firmy i aktorów. Przydziala ona również Oscary 
techniczne *, W 1987 r. wyróżnienie takie otrzymał 

prof. Fritz Sennheiser za opracowanie mikrofonu pojemnoś 
© niezwykle ostrej charakterystyce kierunkowej 
Zapotrzebowanie na taki mikrofon występuje zarówno przy 
kręceniu filmów, jak i realizacji programów telewizyjnych. 
odległość źródła dźwięku od mikrofonu jest stosunkowo 
wielka a sam mikrofon nie może być widoczny na planie. 
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KAŻDY,KTO ŚLEDZI ROZWÓJ ELEKTRONIKI KONSUMP- 
CYJNEJ, CHOĆBY CZYTAJĄC REGULARNIE NASZE PIS- 
MO, MÓGŁ Z BARDZO DUŻYM PRAWDOPODOBIEŃ- 
STWEM PRZEWIDZIEĆ JAKIE NAJWAŻNIEJSZE RODZAJE 
EKSPONATÓW BĘDĄ PREZENTOWANE NA TEGOROCZ- 
NEJ WYSTAWIE SPRZĘTU AUDIOWIZUALNEGO ZORGA- 
NIZOWANEJ W BERLINIE ZACHODNIM. 

Berlińska wystawa odbywa się co dwa lata. Pierwsza, niemal pod tą 
samą nazwą, odbyła się w 1924 r, Po wojnie imprezę organizowa- 
no— od 1950 r. — w różnych miastach, w tym w 1961 
i 1963r. w Berlinie Zachodnim. Ostatecznie przybrała ona charakter 
międzynarodowego biennale i współczesny wygląd w 1971r. iod tej 
pory Berlin Zachodni stanowi jej stałą siedzibę. 

Jest to wystawa — kolos, Zajmuje 81 tys. m”, z czego powierzchnia 
wystawiennicza (25 hal) wynosi 47 tys. m”. Począwszy od 1971 r. 
Funkausstellung zdobyła znaczącą pozycję w świecie. W 1987 r. 
zaprezentowało tutaj swoje produkty 365 firm z 26 krajów. Polski 
przemysł elektroniczny przedstawił najlepsze swoje wyroby na 
stoisku zachodnioniemieckiej filii PHZ „Unitra” noszącej nazwę 
Dalco, Liczbę zwiedzających oceniono w tym roku na 400 tys. osób. 
Teren wystawy sąsiaduje z potężnym Centrum Kongresowym, 
w którego salach odbywają się bogato ilustrowane z pomocą 
współczesnej techniki audiowizualnej popularno-naukowe wyklady 
oraz fachowe seminaria, Stanowią one próbę perspektywicznego 
ujęcia rozwoju elektroniki powszechnego użytku. 


Telewizja — cyfryzacja na przyczółku 

Technika telewizyjna na wystawie berlińskiej będzie przedmiotem 
oddzielnego artykułu, tutaj ograniczymy się tylko do zasygnalizowa- 
nia pewnych charakterystycznych zjawisk. Coraz więcej producen- 
tów przygotowuje się do wypuszczenia na rynek telewizorów 
cyfrowych. Pod tą nazwą kryją się jednak różne koncepcje. W żad- 
nym wypadku cyfryzacja nie dotyczy całego odbiornika lecz jego 
części końcowej tj, sygnalu wizyjnego oraz sygnału fonicznego lub 
ewentualnie zastosowania pamięci w celu zmniejszenia migotania. 
Opóźnienie w cyfryzacji telewizora w stosunku do urządzeń fonicz- 
nych (CD, DAT) wynika z szerokości pasrna zajmowanego przez 
sygnał telewizyjny. Podczas gdy w CD wystarczy częstotliwość 
próbkowania 44,1 kHz, do cyfryzacji sygnału wizyjnego, którego 
szerokość pasma wynosi 5 MHz, potrzebne są uklady scalone 
o nieporównanie trudniejszej technologii. 

Dotąd cztery firmy zaprezentowały telewizory ze znaczkiem „Digi- 
tal”: Grundig — model M 70-390, Loewe — model An S24, Schaub 
Lorenz — model Digivision 3878 HiFi i Schneider — model 
STV 6300 FST. Trzy ostatnie firmy oparły się na koncepcji Digi1 2000 
firmy Intermetall stosując trzecią generację ukladów scalonych tej 
serii (około 13 układów). Model firmy Grundig pracuje natomiast 
z analogowym sygnałem. zaś technika cyfrowa służy do kompozycji 
obrazu, Mianowicie zastosowano w nim pamięć półprzewodnikową, 
do której wprowadza się kompletną informację o obrazie (z częstotli- 
wością 50 Hz) a która następnie jest ze zdwojoną częstotliwością 


Blaski i cienie techniki cyfrowej 


przesyłana do układów sterujących kineskopu (fot. 1). Inne zalety 
koncepcji przyjętej przez firmę Grundig w stosunku do techniki 
w pelni analogowej to prezentowanie na ekranie tekstu programu, 
wyświetlanie czasu oraz powiększenie pamięci wideotekstu. 


Fot. 1. Cyfrowy odbiornik telewizyjny z pamięcią do przechowywa- 
nia informacji o całym obrazie. Umożliwia również zatrzyma! 
kadru oraz prezentację wideotokstu z ostrością monitora profesjo- 
nalnego. Płytka pamięci stanowi matrycę układów średniej skali 
Integracji 


Telewizja cyfrowa dla użytkownika to przede wszystkim poprawa 
jakości obrazu i dźwięku, stabilności pracy w czasie a ponadto szereg 
efektów dodatkowych jak: zatrzymanie kadru, zoom, „obraz w ob- 
razie”, dla producenta natomiast — to zmniejszenie kosztów mate- 
riałowych i montażu, mikroprocesorowa regulacja i automatyczna 
kontrola jakości oraz ułatwienie serwisu. Czy wzrost ceny z tytułu 
dodatkowych właściwości będzie odpowiadał użytkownikowi po- 
każą najbliższe lata. . 

Do przebojów w 1987 r. należą niewątpliwie telewizory z kineskopa- 
mi — olbrzymami (Jumbo). Są to lampy zbudowane w technice 
konwencjonalnej ln-line, o średnicy 95 cm i większej. kątem 
odchylenia 1107i ze średnicą szyjki 29 mm. Napięcie przyspieszające 
wynosi 30 kV, przy czym poziom promieniowania rentgenowskiego 
leży nadal w dopuszczalnych granicach 1 aSv/h (mikrosivert/h) 
w odległości 10 cm od szkła. Aby przeciwdziałać implozji — przy 
ekranie o bardzo małej wypuklości — jego grubość zwiększono do 
30 mm, a ponadto szkło ekranu otoczone jest ochronną taśmą 
metalową. Powierzchnia obrazu jest o 80% większa, zaś masa 
wynosząca 63 kg trzykrotnie przewyższa masę kineskopu 70 cm. 
Masa całego odbiornika jest również trzykrotnie większa i wynosi 
125 kg. Do przenoszenia telewizora przewidziano po obu stronach 
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ekranu zasłaniane ozdobną kratką otwory, przez które przeciąga się 
drągi transportowe. Ponieważ cena olbrzyma — około 4,5 tys. 
dol. — nie rokuje masowego zbytu, (producent spodziewa się 
zapotrzebowania na 10 tys. egzemplarzy rocznie w RFN), odbiorniki 
nie będą produkowane na skład lecz wyłącznie na zamówienie. Jak 
Rels-Royce. 

Tendencja do budowy kineskopów z coraz bardziej płaskimi ekrana- 
mi (FS) jest nadal widoczna, Firma Telefunken zadziwila zwiedzają- 
cych modelem. Super-Planar (SP) A68 EAV 00x01 o przekątnej 
72 cm, którego ekran stanowi wycinek czaszy o promieniu 4 m 
podczas gdy FS10 z przekątną 70 cm ma promień 1 m. Dodajmy, że 
SP ma głębokość 43,2 cm tj. o 2 cm mniejszą niż FS10 (fot. 2). 


Fot. 2. Ekran Super Planar jest wycinkiem czaszy o promieniu 4 m, 
FS-10 — czaszy o promieniu 1 m 


Obok telewizorów -mamutów można zauważyć dość powszechną, 
zaprezentowaną przez wiele firm, tendencję do budowy odbiorni- 
ków — krasnoludków, których ekran zbudowany jest z ciekłych 
kryształów (LCD). Jest to zazwyczaj ekran o przekątnej 7,5 cm 
(fot. 3), który w warunkach złego oświetlenia może być podświ. 
lany elektrycznie, zaś przy dobrej pogodzie jest odchylany pod kątem 
45", aby wykorzystać do rozjaśnienia obrazu światło dzienne. Model 
firmy Philips z tej grupy „Personal View" dysponuje 72960 elementa- 
mi obrazu (304 x 240), co bardzo dobrą rozdzielczość. Zużywa 
on 1,3 W bez podświetlania i 2,5 W przy podświetlaniu obrazu. Przy 
zasilaniu z baterii i dobrym oświetleniu odbiorniczek może pracować 
5,5 h. Ma on wyjście na słuchawki, własny wyłączany głośnik oraz 
wyjście do połączenia ze wzmacniaczem akustycznym oraz magne- 
towidem. 

Z ciekawostek wymieńmy model telewizora wielostandardowego 
firmy Grundig z zasilaniem uniwersalnym: napięciem zmiennym 
regulowanym w granicach 80...260 V przy częstotliwości 


Fot, 3. Odbiornik z ekranem LCD o przekątnej 7,5 cm. Maże być 


również używany do kontroli taśm nakręconych za pośrednictwem 
kamwidu 


„a 


Fot. 4. Telewizor do odbioru sygnałów PAL/SECAM /NTSC. » 7» 
niem regulowanym. Na fot. źródlem zasilania jest bataria słono, 
o mocy 40 W i napięciu 12 V. Ciężar ułożonej w przenośnym ku 
baterii z regulatorem napięcia — 11 kg 


50 Hz lub 60 Hz lub napięciem stałym regulowanym w gr 
10...30 V. Producent sprzedaje ten model razem z baterią sic 
(rys. 4). 


CD—Video 


Uniwersalny laserowy odtwarzacz fono- i wideodysków by 
wistym przebojem tej wystawy. Była to jego premiera. Uk 
tego urządzenia na rynku zapowiedziano na koniec roku 
wany. odtwarzacz, który już krótko scharakteryzowaliśr 
uważany jest raczej za nowego członka rodziny CD niż za k 
ta. Jest to wprowadzenie na rynek wideodysku, który 
cieszył się zainteresowaniem jako samodzielny wyrób. drogą 
tą przez dyskofon. CD-Video zapowiada się dla pro 
ciekawie. W okresie Funkausstellung już 36 firm zapowiec 
produkcję, choć nie wszystkie przysłały eksponaty do 
Natomiast wszystkie światowe firmy fonograficzne przystąpiły 
produkcji całej palety płyt CD-V. Na singlach zapisywane są clipy 
płytach o większych średnicach — całe filmy. Jakość obrazu 


SIER» 


Fot. 6. Na odtwarzaczu CD-Video (model CDV 475) można odczyty 

wać cztery rodzaje płyt: CD (średn. 12cm), single CD-V (12cm). CD 

V.EP (Extended Play — 20 cm) | CD-V LP (30 cm). Wszystkie 
sea cyfrowy. sygnał dźwiękowy | ewent. analogowy sY9n! 
wizyjny 
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wyraźnie lepsza niż z kasety magnetowidowej. Cenę singla określo- 
no na 20 DM, zaś dlugogrającego dysku na 60 — 90 DM, Na 
urządzeniu CD -Video można odtwarzać pięć rodzajów płyt (fot. 6), 
w tym również typowe fonodyski CD | „dawne* wideodyski typu 
łaservision. Odtwarzacz automatycznie rozpoznaje rodzaj plyty. Przy 
odczycie sygnału wizyjnego obroty płyty rosną z 500/min (CD) do 
2250/min, co jest związane z koniecznością odtworzenia pasma 
© szerokości 5 MHz. Jednakże przy płytach o średnicy 12 cm ta 
liczba obrotów umożliwia nagranie sygnału wizyjnego tylko przez 
pierwsze 6 minut na zewnętrznych spiralach, po czym następuje 
automatyczny przeskok na 500 obr/min I odtwarzanie wyłącznie 
dźwięku. Taka jest geneza tylko częściowego wypelnienia malego 
dysku CD-V zwanego singlem nagranym obrazem. Inaczej niż 
fonodysk CD, CD-V jest odtwarzany ze stałą prędkością obrotową, 
Na odtwarzacz CD-Video wyznaczono wstępnie cenę 1500 DM, to 
jest o 800 DM więcej niż na dobrej klasy dyskolon CD. CD-V Kombi, 
jeśli to urządzenie tak można nazwać, nie powstrzymuje producen- 
tów od budowy konwencjonalnych dyskofonów CD. Coraz więcej 
firm prezentowało modele przenośne CD z uniwersalnym wykorzys- 
taniem w domu i na wycieczce (są one 2-3 razy droższe niż tej samej 
klasy model stacjonarne). 


Fot. 6. Kombinacja dyskofonu CD z kolumnami aktywnymi 


Fot. 7, Wzmacnianie chassis dyskofonu CD zapewnia stabilność 
mechaniczną | odporność przeciw wstrząsom zewnętrznym 


W lirmie Loewe do bezpośredniej pracy z modelem CD-105, który 
waży tylko 590 g, zaprojektowano aktywne kolumny dźwiękowe 
2x 20 W, wyposażone w automatyczne wyłączniki elektroniczne 
sterowane sygnałem fonicznym (fot. 6). Cala ta kombinacja zamyka 
się w cenie 1150 DM (sam odtwarzacz — 650 DM) 

Wśród modeli stacjonarnych dyskofonów CD spotyka się rozwiąza- 
nia nastawione na wzrost poziomu odtwarzania, aż do spelnienia 
wymagań wybrednych melomanów. Przykładem może sluzyć model 
CD-43 lirmy AKAI, w którym w celu zapewnienia stabilności i od- 
porności na wstrząsy zastosowano sztywne chassis odlane z alumi- 
nium o strukturze plastra miodu (fot. 7.). 


DAT — kolejna zapowiedź 


Spór o prawo do kopiowania oraz wysoka cena stanowią główne 
przyczyny zahamowania sprzedaży amatorskiego magnetofonu cyf- 
rowego DAT. Na wystawie przedstawiono tym razem modele wielu 
japońskich firm, lecz w dalszym ciągu bez podania terminu dostawy 
na rynek. Dbają o to przede wszystkim wielkie firmy fonograficzne 
jak: CBS, Warner Brother, EMI, Polygram i RCA, które kontrolując co 
najmniej w 50% rynek płyt i nagranych kaset bojkotują japońską 
ofertę. Ich zgoda na produkcję software'u do DAT uwarunkowana 
jest nadal żądaniem wmontowania do magnetofonu cyfrowego 
układu uniemożliwiającego kopiowanie fonodysków CD. Mimo to 
trzech producentów sprzętu: firmy Sony, Sanyo i Hitachi oglosiło juz 
decyzję rozpoczęcia produkcji DAT w 1988 r. Jednakze są to raczej 
delikatne próby mające na celu zbadanie reakcji, bowiem na eksport 
z Japonii ma być przeznaczonych zaledwie 6 — 8 tys. magnetofo- 
nów DAT miesięcznie. Nawet przy przewidywanej cenie 2500 DM 
nie są to obroty znaczące. Jednocześnie w obronie praw autorskich 
rząd USA zamierza wprowadzić clo ochronne w wysokości 800% na 
urządzenia DAT nie zawierające wspomnianej blokady. Ku podob- 
nym przedsięwzięciom skłania się również Komisja EWG. W samej 
Japonii rozpoczęto sprzedaż DAT w marcu 1987 r.. jednakze — jak 
dotąd — nie towarzyszy jej euforia, z którą można było się spotkać 
w okresie oczekiwania na DAT. Jednym z głównych sponsorów 
amatorskiego magnetofonu cyfrowego jest firma Sony, której model 
DTC-1000 ES (fot, — IV str. okł.) uzupełnił znaną serię urządzeń 
hifi z wyróżnikiem ES. Model 1000ES jest wyposażony w pięć 
specjalnie opracowanych układów scalonych LSI, które m.inn. 
umożliwiają wielokrotny zapis i kasowanie sygnału cyfrowego bez 
wpływu na jakość muzyki. Wykorzystano tu wszystkie dobre do- 
świadczenia techniki CD. Układy analogowe i sieciowe są w DAT 
oddzielone od cyfrowych, a ponadto zastosowano tu oddzielne 
przetwarzanie a/c i c/a w każdym kanale stereofonicznym oraz filtr 
cyfrowy (Oversampling). Technika cyfrowa, w tym cztery nowe 
mikroprocesory, służy w modelu 1000ES również do zapewnienia 
maksymalnego komfortu obsługi. Czas nagrania 120 min. przy 
prędkości przesuwu taśmy 8,15 mm/s. Parametry akustyczne są 
porównywalne z CD. Pobór mocy 32 W, masa — 12 kg. Przewidy- 
wana cena — 3500 DM. 


W oczekiwaniu na Super-VHS 


Wystawa berlińska była kolejnym miejscem prezentacji magnetowi 
du nowego standardu Super-VHS (S-VHS), który stanowi ukorono- 
wanie 11-letniej pracy konstruktorów firmy JVC. Jest to swoista 
obrona standardu VHS przed postępującymi sukcesami standardu 
Video 8, Demonstrowano tutaj tylko prototyp, ponieważ nie ma 
jeszcze wersji tego magnetowidu w PAL. Rozpoczęta w kwietniu 
1987 r, sprzedaż S-VHS na terenie Japonii dotyczy wersji NTSC 
(fot. 8). Obok JVC produkcję urządzeń nowego standardu podjęły 
lirmy japońskie: Hitachi, Matsushita, Mitsubishi, Electric, Toshiba 
i Sharp. 

Ś|óne zalety S-VHS, to podwyższenie rozdzielczości oraz zreduko- 
wanie takich niekorzystnych zjawisk jak wpływ zmian sygnału 
luminancji na sygnały chrominancji (wielokolorowe migotania) 
| odwrotnie (nieostrość na granicy obszarów kolorowych). Popra- 
wę jakości obrazu osiągnięto przez przesunięcie głównego pasma 
częstotliwości sygnalu luminancji (modulacja FM) o 2,6 MHz do 7 
MHz oraz zastosowanie nowego rodzaju taśmy. Pasmo sygnału 
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Fot. 10. Zapis za pomocą kodu paskowego trzecj. 
„Sam przeciw mafii” z Michelem Placido 


Fot. 8. Magnetowid $-VHS firmy JVC, mode! HR-S7000V 


lej części ser 


(VHS — 3,2 MHz),co | eliminując — oczywiście — obecnego, bardzo dużego parku 
paziomym do 400 linii. Jako netowidowego. Ale i standard Video 8 ma równiez nowe 
się specjalnej taśmy | Jednym znich jest mały rozmiar kasety, co umozliwia konstru 
magnetyczna sklada się z cząsteczek | zespolonych magnetowidów i telewizorów, zwłaszcza przena 

» 28 magnetofon S-VHS | Rozmiar kasety VHS uniemożliwia jakąkolwiek konkurenc ę 

zakresie. Na stossku firmy Sony zaprezentowano dwa mode 


typu zintegrowanych urządzeń. Jeden z nich EV-DT1.C 


ekranem o przekątnej 15 cm, o masie — 5 kg. z kineskopem 
obraz NTSC odtwarzany z kasety S-VHS był absolutnie nie do | Trinitron (ma rozdzielczość kwalifikującą go jako monitor A 


umożliwić jego uniwersalne zastosowanie (biuro, laborat. 
dom, samochód) urządzenie ma uniwersalne zasilanie: z Sie 
akumulatora. Model Combo znajdzie się na rynku juz w 1985 
Drugi model pokazany na razie jako prototyp ma zaledwie wyma 
przeciętnej książki (fot. 8) | sklada się z magnetowidu. tu. 
te! nego. prograrnatora oraz ekranu LCD i jest zasilany wyłą 
nie z baterii. 

Póki co firmy oferujące modele magnetowidów VHS wyposazają 
w układy poprawy jakości obrazu — HQ oraz dbają o coraz latw 
szą obsiugę. Dotyczy to z jednej strony ulepszenia systen 
zdalnego sterowania, z drugiej — uproszczenia funkcji progi 
wania. Wprowadzenie kodu paskowego do programowania sta 
coraz powszechniejsze, Czasopisma dość szybko zareagowały 
innowację i podają już program telewizyjny w tym kodzie (fot. 9 
Obecnie trudno o większą prostotę: ołówek świetlny przesuwa 
wzdluż kodu po gazecie. Prawidłowe zarejestrowanie kod 


komplikować. Przy wielkiej liczbie stacji nadawczych progra 
nie gwarantujące nie nachodzenie na siebie poszczególnych au 


jest kłopotliwe. Stąd promocja nowego systemu, a mian 
programowania za pośrednictwem tekstu gazety telewizyjnej 
W 1988 r. ma być wprowadzony do eksploatacji system zwany VP 
(Videotext programuje VPS). Napiszemy o nim w jednym z ko ejnych 
numerów AV. 


Jerzy Auerbach 
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Zmierzch lampy 
obrazowej? 


PŁASKIE 
KINESKOPY 


KINESKOP PRÓŻNIOWY, LUB INA- 
CZEJ: LAMPA OBRAZOWA, TO Z PE- 
WNOŚCIĄ NAJBARDZIEJ CHARAK- 
TERYSTYCZHNY PODZESPÓŁ ODBIOR- 
NIKA TELEWIZYJNEGO. DOKONUJE 
ON SYNTEZY OBRAZÓW ŚWIETL- 
NYCH, STANOWIĄCYCH ODWZORO- 
WANIE NADAWANYCH SCEN. PRAK- 
TYCZNA NIEZMIENNOŚĆ PODSTA- 
WOWEJ KONCEPCJI ROZWIĄZANIA, 
A TAKŻE NIEPODWAŻONA DO DZIŚ 
SUPREMACJA TEGO PRZETWOR- 
NIKA W ROZPATRYWANYM ZASTO- 
SOWANIU SPRAWIA, ŻE POWSZECH- 
NIE UWAŻA SIĘ GO ZA JEDYNE MO- 
ŻLIWE ROZWIĄZANIE TELEWIZYJ- 
NEGO PRZETWORNIKA SYNTETYZU- 
JĄCEGO. W PRZEKONANIU TYM DO- 
DATKOWO UTWIERDZA TAKŻE — 
— WYSOKA JAKOŚĆ ZOBRAZOWAŃ 
UZYSKIWANYCH ZA POMOCĄ KINE- 
SKOPÓW PRÓŻNIOWYCH. NIE JEST 
TO JEDNAK POGLĄD SŁUSZNY. 


Wady kineskopu próżniowego 
Pomimo niezaprzeczalnej dominacji, pers- 
pektywy dla lampy obrazowej nie są zbyt 
pomyślne. Dzieje się tak za sprawą pewnych 
jej mankamentów, które w miarę wzrostu 
wymagań stawianych systemom telewizyj- 
nym (np. przez telewizję wysokiej jakości) 
mogą mieć decydujące znaczenie dla losów 
przetwornika. Dotyczy to w szczególności 
jego nadmiernej glębokości i masy, malej 
wytrzymałości mechanicznej (szkło) oraz 
zagrożeń jakie stwarza podczas eksploatacji 
(implozja, bardzo wysokie napięcie, promie- 
niowanie X), Wymienione przyczyny stano- 
wią już od dawna inspirację do poszukiwań 
nowych rozwiązań kineskopów pozbawio- 
nych częściowo lub w calości tych wad. 
Wspólnym mianownikiem takich prac jest 
dążenie do opracowania przetwornika o jak 
najmniejszej głębokości, czyli tzw, plaskiego 
kineskopu, lub inaczej, od skojarzenia z ekra- 
nem kinowym — ekranu telewizyjnego. 

Wspomniane wyżej prace mają bardzo sze- 
roki zasięg i obejmują wszystkie, znane do- 
tychczas sposoby zamiany energii elektrycz 
nej na świetlną. Największe klopoty sprawia 
opracowanie plaskiego kineskopu do sta- 
cjonarnych odbiorników domowych. Pewne 
natomiast sukcesy zanolowano w grupie 
konstrukcji przetworników o bardzo małych 
rozmiarach pola obrazowego (tzw. submi- 
niaturowych, t|. o przekątnych ekranu 


<25bcm = 10"), a także bardzo duzych tzw. 
ekranów gigantów. o powierzchni świecącej 
>10 m*), Niezaleznie jednak od grupy za- 
stosowań. uzyskane rozwiązania ekranów 
ustępują nadal wyraźnie lampom obrazo- 
wym pod względem jakości syntetyzowa 
nego obrazu. 

Sprawa „następcy” lampy obrazowej nie jest 
więc jeszcze przesądzona. Z tego powodu 
ponizej zostaną przedstawione jedynie naj- 
bardziej obiecujące kierunki jego poszuki- 
wań w grupie przetworników o tzw. wy- 
świetlaniu aktywnym, Pod tą nazwą rozumie 
się kineskopy, w których emisja światła jest 
wynikiem procesów zachodzących wew- 
nątrz struktury przetwornika. Rozwiązanie 
o tzw. wyświetlaniu biernym, jedynie mo- 
dulujące zewnętrzny strumień świetlny (tzw. 
ekrany cieklokrystaliczne), będą przedmio- 
tem osobnego artykulu. 


Ekrany fluorescencyjne 


Przegląd kierunków poszukiwań płaskich 
kineskopów o wyświetlaniu aktywnym do- 
godnie jest rozpocząć od prezentacji rozwią- 
zań nawiązujących swą koncepcją do lampy 
obrazowej, Są to tzw. ekrany fluorescencyj- 
ne. Wykorzystują one, podobnie jak kine- 
skopy prózniowe, zjawisko świecenia (fluo- 
rescencję) substancji stałych pod wpływem 
ich napromieniowania wiązką szybkich ele- 
ktronów poruszających się w próżni (tzw. 
elektronoluminescencję). Od tej właściwo- 
ści rozważane obecnie ekrany noszą ozna- 
czenie. VF (skrót od ang. vacuum /luores- 
cent — próżniowe, fluorescencyjne). 

Ogólną zasadę konstrukcji podstawowej ko- 
mórki ekranu typu VF wyjaśnia rys. 1. W 
pozbawionej powietrza lub wypełnionej ga- 
zem o bardzo małym ciśnieniu, przestrzeni, 
są umieszczone urządzenia formujące i przy- 
spieszające wiązki elektronowe oraz wars- 
twa świecąca, naniesiona na szklaną płytę 


czołową. Żródlem elektronów jest lermo- 
emisja (z gorącej katody) lub wyładowanie 
jarzeniowe w gazie. zachodzące pomiędzy 
tzw. zimną katodą a płytą formującą. 
Wytworzone w obszarze katody elektrony 
przesuwają się(pod wpływem pola anody) 
przez otwory w płycie formującej,co nadaje 
im kształt regularnych wiązek o określonym 
przekroju. Po ustaleniu ich gęstości (za po- 
mocą potencjału płyty formującej) | przy- 
spieszeniu napromieniowują one warstwę 
świecącą, wykonaną z luminoforów, na ogół 
identycznych ze stosowanym: w lampach 
obrazowych (aspekt ekonomiczny) 
Telewizyjny ekran fluorescencyjny stanowi 
zeslaw komórek o konstrukcji jak na rys.1. 
rozmieszczonych wzdluz linii analizy : zam- 
kniętych we wspólnej obudowie (w więk- 
szych konstrukcjach poszczególne cele są 
wyodrębnione). W istocie rzeczy jest lo więc 
lampa obrazowa o wielu wiązkach. indy- 
widualnie sterowanych. Takie rozwiązanie 
eliminuje radykalnie niektóre wady „piarwo- 
wzoru” jak np.: zniekształcenia geometry- 
czne pola obrazowego, spadek ostrości zob- 
razowania w miarę oddalama się od środka 
ekranu, brak zbiezności i czystości świecenia 
barw. 

Ekrany fluorescencyjne mogą świecić mo- 
nochromatycznie (w tym takze — biało) lub 
wielobarwnie. Typowo, elementarnej komó- 
rce ekranu odpowiada tnada lub tylko ale- 
ment triady. Czas reakcji luminoforu na po- 
budzenie jest. podobnie jak w lampach abra- 
zowych — pomijalnie krótki. 

Ekrany typu VF nalezą do stosunkowo naj- 
datej zawansowanych technologicznie spo- 
śród rozwiązań o wyswietlaniu aktywnym. 
Jako przyklad ich prototypowych opraco- 
wań mogą słuzyć kineskopy fm. Matsushita 
i Siemens, opisane w AV 2,86. Umozliwiają 
one uzyskiwanie obrazów o zadowalającej 
luminancji (> 150 cd, m? dla bieli świecenia) 
i konturastowości (> 100), przy umiarkowa- 
nym poborze mocy (ok. 20 W). Do tej samej 


strumień elektronowy 
płyta formująca 


adresow. linii EEE] 


Rys. 1. Ogólna zasada konstrukcji pojedynczej cell ekranu fluorescencyjnego (VF) 


elektrody: sterujące 
(1ew. odchylające 


adres. kolumn." 
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grupy rozwiązań zalicza się równiez najwię- 
kszy z dotychczas skonstruowanych ckranów 
telewizyjnych — „jumbotron” z wystawy 
światowej Tsukuba '86 (p. fol i notka w 
„AV — skrócie”; AV 4/85). 


Ekrany plazmowe 
Kolejna rodzina ekranów plaskich wykorzy- 
stuje do zamiany energii elektrycznej na świa- 
Uo zjawisko zwane wyładowaniem jarzenio- 
wym. Jest ono bardzo dobrze znane z co- 
dziennego zycia, znajduje bowiem zastoso- 
wanie w populamych „Świetlówkach” oraz 
tzw „neonach”, zdobiących ulice naszych 
miast. Wytładowanie jarzeniowe zachodzi 
podczas przepływu prądu przez silnie roz- 
rzedzony. zjonizowany ośrodek gazowy — 
— uw. plazmę elektronową. Od niej to wła- 
śnie rozwazane przetworniki uzyskały naz- 
wę: ekranów plazmowych (oznaczenie 
PDP — skrót od ang p/asmna display pane/) 
Najbardziej obiecującymi rozwiązaniami 
omawianej grupy kineskopów są tzw 
przemiennoprądowe ekrany plazmowe 
(AC-PDP, alternate current PDP). Zasadę 
konstrukcji i działania elementarnej celi ta- 
kiego ekranu wyjaśnia rys. Ża. Elekuody 
wyładowcze E, i Enie mają galwanicznego 
kontaktu z gazem wypełniającym wnętrze 
celi Schemat zastępczy jej obwodu wyłado- 
wania, przedstawia rys. 2b 

Pooczątkowo kondensatory: C, i C; nie są 
naładowane. Jeżeli wówczas dołączyć do 
obwodu źródło B o napięciu Ug, wyzszym od 
progowego (U. na rys. 2c), to wówczas 
w. przestrzeni pomiędzy elektrodami nastąpi 
wyładowanie jarzeniowe i w konsekwencji, 
przepływ prądu w obwodzie (rys. 2b). Prąd 
ten ładuje pojemności C, i Cz, w wyniku 
czego spada efektywny potencjał na celi i 
wyładowanie gaśnie. Pobudzona napięciem 
stałym, przemiennoprądowa komórka ekra- 
nu PDP wytwarza zatem pojedynczy, krótki 
impuls świetlny („błysk”) 

Ponowną generację takiego „błysku” można 
uzyskać odwracając polaryzację źródła B. 
Wówczas potencjał panujący na celi stanowi 
sumę napięć: baterii (Ug) oraz panujących 
na C, I C,. Przewyższa on oczywiście war- 
tość U, co spowoduje wyładowanie jarze- 
niowe w gazie wypelniającym celę. a 
więc — ponowną emisję światla. Będzie 
ona jednak równie krótka jak poprzednia. ze 
względu na ładowanie się kondensatorów 
C, i C;. Uzyskanie kolejnych emisji światła 
z komórki PDP wymagać będzie zatem per- 
iodycznej zmiany polaryzacji napięcia akty- 
wującego U,. Efekt taki uzyskuje się pobu- 
dzając celę impulsowym prądem przemien- 
nym (stąd nazwa przetworników) o często- 
tliwości: 30..150 kHz. Poszczególne 
„błyski”są wówczas odbierane przez oko 
jsko świecenie ciągle. 

Pobudzanie do świecenia kolejnych kamó- 
rek ekranu PDP, tj. ich adresowanie (wybie- 
ranie), następuje za pomocą tzw.macierzy 
onogonalnej Tworzą ją dwa zestawy rów- 
noiegłych przewodzących pasków, na ogół 
wykonywanych z przezroczystego dla świat- 
ła, cienkowarstwowego tlenku  indu 
(ITO — indium thin oxid). Paski obu zesta- 
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Rys. 2. Ekran typu AC-PDP: a) zasada konstrukcji podstawowej komórki ekranu, b) schemat 
zastępczy komórki oraz jej zasilanie, c) naplęciowo-prądowa charaktorystyka obszaru 
wyładowania 


elektrody lin (E „) 
(np. z ITO) 


Rys. 3. Zasada konstrukcji przemiennoprądowego ekranu plazmowego |monochromatycz 


nego) 


wów są wzajemnie prostopadle (rys. 3), 
tj. — ortogonalne, stąd nazwa macierzy. Pa- 
ski zestawów stanowią jednocześnie elek- 
trody: E, i E, odpowiednich komórek ekranu. 
Większa niż w przypadku przetworników 
typu VF bezwładność procesu emisji światła 
w ekranach PDP (rzędu ułamka mikrose- 
kundy) utrudnia ich adresowanie melodą 
„punkt po punkcie”. Z tego powodu naj- 
częściej adresuje się jednocześnie wszystkie 
cele leżące w tym samym wierszu. O jaskra- 


wości świecenia kazdej z nich decyduje czas 
jej pobudzenia, zmieniany w przedziale 
0 — T„. Tak) sposób adresowania (wybie 
rania) nosi oznaczenie; LAT (skról od ang 
slów: /ine at lime, jednocześnie linia). Cza 
sowe sterowanie świeceniem jest najczę 
ściej dokonywane na drodze cylrowej. 
Kineskopy PDP są z zasady monochroma 
tyczne i świecą barwą zależną od rodzaju 
gazu wypełniającego przetwornik. Ekrany 
czarno-białe oraz świecące różnobarwnie 


Rys. 4. Zazada konstrukcji pojedynczej celi 
wielobarwnego (lub czarno-bisiego) ekranu 


AC-POP 


uzyskiye się analogicznie jak w przypadku 
„Ametlówek”. Wnętrze lineskopu wypełnia 
się wówcim garem emuującym podczmz 
wyladowenia jarzenowego promeniowa- 
nie ultrafioletowe Pobudza ono I kole: do 
śwnecenu luminofar, świecący biało lub bar- 
wą podstawową R. G albo B, nanesony na 
jedną z elektrod macierzy wytnerające (ryż. 4) 
Jednobarwne (monochromatyczne ) ekrany 
POP umoriimugą syntezę obrazów teiewizy - 
jnych o dukej. porównywalnej 1 lampą obra- 
rową lumensncy (100 300 cd m') Nato. 
mas! ich werye czarno Lisie ora! wwelo- 
barwne. ze względu na podwójną konweruę 
energi. wytwarzają obrazy © lumunancjach 
(dla biel) co najmmej o rząd wielkości 
mrejsrych Ograrucza to wyrażnie «ch kan 


feszonatnych komputerów. 

Porównując ze sobą walary urytkowe 6k/B- 
nów. PDP | VF nalezy zauważyć, ze w obu 
przypadkach uryskuje się konstrukcje o ma- 
tej grubości (rzędu kilku cm). przy mewiel- 


przekątne 

4 12) i zdolności 
rozerelzpej Wapólną obu konstruk cjom jest 
także korveczność stosowania erkiariej ODU- 
dowy. wypełnionej gazem pod małym ci$- 
mieniem. Natomiast wymagane do zasiiania 
kuneskopu piarmowego Napięcia SĄ ZNACZ- 
nie nizsze, rzędu: 100_300 V. Nie występuje 
w nim takze moriiwość emusji prorueruo- 
wania aktywnego biologicznie. 


Ekrany luminescencyjne 
Największe, sle jak dotychczas nie spełnione 
Nade wĄZĄ tę 2 przetwomiiani wyko- 
rzystującym eruszę Świstta (luminescencję ) 
wywołaną przepływem prądu prze: półprze- 
wodnik. Od tej wiażciwośc: noszą One naz- 


Rys. 5. Zasada konstrukcji pojedynczej celi 
przerniennoprądowego ekranu olektrolumi- 
nescencyjnego 


konkurencyjnego z lampą obrazową. Jak 
dotychczas jest ono wykorzystywane jody- 
nie do realizacji ekranów pełniących funkcje 
tablic inlormacyjnych (znakl drogowe. re- 
kiamy) 

Znaczne większa oczekiwania wiążo się 2 
elek rolum:nescencją połową. wymuszaną 
prądem przemuennym w bardzo cienkich 
(41 mm) warstwach ciała stałego. Od poda- 
nych osch Łonstrukcyjnych okrany takio no- 
szą narwę Cenkowamiwowych, przemien- 
noprądowych, — eieł toluminescencyjnych 
(ozn TF-AC EL skr61 od ang nazwy. thin 
firm aternete curreni EL). Zasada budowy 
podzlawowej komnórk.i takiego ek1B8NU ZO$LO- 
te przedstawiona na rys. 5. 

Porównując rysunki 2a I 6 mozna zauwa: 
zyć daieł o idącą zbieżność obu rozwiązań. 
Merytoryczne róznica dotyczy jedynie sub- 
stancji wypelniejącej przestrzeń pomiędzy 
elektrodami W rozwazanym przypadku jest 
10 crenka warstwa polikrystalicznego pól- 
przewodnika. Eluany elektroluminescen- 
cyjne zą wsęc jedynymi, autentycznie bez- 
prózrwowymi 


Jesi najczęściej 

ku (ZnS), akrywowany magnezem (Mg). 
Uzyskiwana za jego pomocą eiekuolumine- 
scencja ma barwę pomarańczową. Przez 
zmianę rodzaju i zawaności aktywatora w 
Zn$ otrzymuje sę EMiSję Światła O innej 
barwie. czerwonej, zelonej czy mebieskiej. 
Znane są takze inne substancje świecące 
tymi barwami, lecz o mniegszej sprawności 
przemiany. 


Osama wwy 

jewruzwóu 
wór iwa 23 
mm N 


Zasada konstrukcji ekranu TF-AC EL zostala 
przedstawiona na rys. 6. Jak widać podloza 
pełni tutaj funkcję jedynie nośnika elektrod 
ortogonalnej macierzy adresującej. Charak- 
torystyczny jest brak obudowy szklanej 
Obrazy uzyskiwane za pomocą ekranów 
TF-AC EL cechuje bardzo wysoki pułap 
jaskrawości (do 10 kcd/m?, przeciętnie: 
500...1000 cd/m?), wysoka kontrastowość 
(do 300)oraz niska energochlonność. Do 
wyświetlania wymagają pobudzania prze- 
biegiem przemiennym (podobnie jak 
AC-PDP) o częstotliwości leżącej w prze- 
działe 2..15 kHz. Oznacza lo, ze ekrany 
rozważanej grupy są „wolniejsze” od prze- 
tworników POP, stąd zazwyczaj adresuje się 
je systemem LAT. 

Interesującą, nie spotykaną u innych przet- 
worników właściwością ekranów TF-AC EL 
jest pamięć stanu, uzyskiwana za pomocą 
odpowiedniego wysterowania jego komórki 
lub przez napromieniowanie jej luminoforu 
światlem ultratioletowym o długości tali ok. 
320 nm. Umozliwia to zapamiętywanie (tzw. 
„zamrażanie') syntetyzowanych obrazów 
lub pisanie po ekranie, np. za pomocą pióra 
świetlnego. 

Szczególnie spektakularne wykorzystanie 
zasygnalizowanej powyzej właściwości ma 
miejsco w tzw. transmisyjnych ekranych 
eloktroluminoscencyjnych, o _ konstrukcji 
przezroczystej dla świa! Pozwala to wy- 
świotlić okroślono znaki na tle innego obrazu 
(np. mapy) lub kroślić na nim symbole pió- 
rom świetlnym. Mozliwe jest także kaska- 
dowo ustawienie takich okranów jeden za 
drugim, z których jeden wyświetla, przykła- 
dowo, obraz standardowy, a drugi — szkice 
odręczne. Opisano wyżoj okrany są-wyko- 
rzystywane m. in. w wojskowości, geodezji, 
nawigacji, 

Do najwazniejszych mankamentów ekra- 
nów typu EL w zastosowaniach telewizyj- 
nych należy zaliczyć praktyczny brak (przy- 
najmniej jak dotychczas) możliwości od- 
twarzania obrazu wielobarwnego. Wymaga- 
ją one takze stosunkowo duzych poziomów 
napięć sterujących (rzędu 100 V). Nie do 
końca równiez jest rozwiązany problem 
trwolości materialów elektroluminescencyj e 
nych. W tej sytuacji, pomimo zaangazowa- 
nia licznego potencjalu badawczego, kines- 
kopy EL pozostają nadal (już od mała 
Ćwierćwieczal) tylko nadzjeją płaskiego ek- 
1anu telewizyjnego. 


Marek Rusin 


Dr inż. Marek Rusin, 
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ODZESPOŁY. APLIKACJI 


WEDŁUG INFORMACJI FIRMY INTER- 
METALL (TT) OD KWIETNIA 1987 R. 
OFERUJE ONA SCALONY DEKODER 
TEGO SYSTEMU — DMA 2270. DEKO- 
DER STANOWI UZUPEŁNIENIE SERII 
UKŁADÓW DO CYFROWEGO OD- 
BIORNIKA TELEWIZYJNEGO TEJ FIR- 
MY — DIGIT 2000, CHOCIAŻ MOŻE 
BYĆ RÓWNIEŻ STOSOWANY W IN- 
NYCH ROZWIĄZANIACH ODBIORNI- 
KÓW CYFROWYCH I ANALOGO- 
WYCH. 

W roku 1983 Europejska Unia Radio- 
fonii (EBU — European Broadcasting 
Union) zaproponowała cyfrowy sys- 
tem telewizyjny pod nazwą C-MAC/ 
packet '(Multipiexed Analog-Compo- 
nents). Zasadniczym założeniem było 
jak najlepsze wykorzystanie kanału sa- 
telitarnego o szerokości 27 MHz przez 
różnych użytkowników (telewizja, ra- 
diofonia, transmisja danych): Ogólna 
zasada pracy tego systemu była przed- 
stawiona w numerze 1/86 AV. 

Do istniejących kanałów, o mniejszej 
szerokości pasma, opracowano wersję 
systemu D-MAC, w której stosuje 
kodowanie duo-binarne, przez co wy- 
magana szerokość kanału zmniejszyła 
się do 10,5 MHz. W krajach o rozwinię- 
tej kablowej sieci telewizyjnej system 


DEKODER D2 MAC 
Układ scalony do DIGIT 2000 


ten nie mógł być przyjęty, ze względu 
na wykorzystywane tam kanały o sze- 
rokości 7...8 MHz. Głównie więc dla 


ną wersję tego systemu, o nieco o! 
niczonych możliwościach, ale do: 
sowaną do dwukrotnie węższych ka- 
nałów. Wersja ta została oznaczona 
D2-MAC. 


Współpraca z odbiornikiem 


Dekoder ITT wykonano w technologii 
CMOS. Struktura krzemowa o powierzchni 
52 mm? zawiera około 150 tys. tranzysto- 
rów. Taka gęstość upakowania zostala uzys- 
kana dzięki zastosowaniu ścieżki o szeroko- 
ści 1,5 um. 

Dekoder jest zamknięty w obudowie typu 
PLCC o wymiarach podstawy 25 x 25 mm, 
zawierającej 68 wyprowadzeń. Uklad po- 
biera okolo 300 mW mocy przy napięciu 
zasilającym 5 V. Rysunek 1. przedstawia 
fragment schematu. blokowego wielostan- 
dardowego odbiornika telewizyjnego DIGIT 
2000 z dekoderem DMA 2270. 

Dekoder DMA 2270 otrzymuje sygnal z 
układu VCU 2133, który zawiera przetwor- 
niki A/C i C/A (Video Codec) sygnalu wizyj- 
nego. Takie rozwiązanie umożliwia cyfrowe 
przetwarzanie sygnału wizyjnego w torze 


między wejściem a kineskopem odbiornika 

Sygnał dźwięku wydzielony z dekodera jest 

przetwarzany w układzie AMU 2480 (A 

Mixing Unit). Ten rodzaj przetwarzania 

pozwala uzyskać cztery średniej klasy kanaly 

dźwiękowe, którym postać analogową przy 
wraca uklad APU 2470, zawierający ponad 
to układy regulacji wzmocnienia, barwy 
dźwięku itp. Uproszczony schemat blokowy 
układu dekodera DMA 2270 przedstawion 

na rys. 2. 

System przyjęty przez EBU zachowuje obo 

wiązującą strukturę sygnalu telewizyjnegc 

tzn. 625 linii w obrazie i 25 obrazów na 
sekundę. Wykorzystanie zasady zwielokro! 
nienia czasowego umożliwiło transmisję 
dodatkowych sygnałów (4 kanały dźwięku 
dane, itp.). W czasie trwania jednej linii (64 
us) są przesylane próbki sygnału luminancj 
sygnałów róznicowych koloru, dźwięku. da 
nych, które są wcześniej odpowiednio przy 
gotowane [1], Przy stosowanej w tym 
systemie częstotliwości zegara 20.25 MHz 

w czasie trwania jednej linii przesyła się 

1296 cykli zegarowych przenoszących na 

stępujące sygnały: 

— 105 bitów danych 
dźwięk, dane) 

— 156 bitów dla celów stabilizacji poziomu 

— 349 próbek sygnałów róznicowych kolo 
ru (348 cykli zegara) 

— 697 próbek sygnalu luminancji (696 cy 
kli zegara). 

Pozostałe 29 cykli zegarowych stanowią 

odstępy czasowe pomiędzy poszczególnymi 

grupami sygnałów. Linie jednego obrazu 

(625) tworzą tzw. ramkę czyli grupę sy 

gnałów, w której są przesyłane zamknięle 

sekwencje informacji, 

W liniach 1...623 z 99 bitów danych (pozo 

stale 6 bitów przeznacza się do synchroni 

zacji poziomej) tworzone są 82 pakiety po 

751 bitów. Każdy pakiet dzieli się na trzy 

grupy sygnałów: 

a) 23-bitowy nagłówek zawierający: 10 bi 
tów adresu, 2 bity indeksu, 11 bitów 
korekcyjnych; 

b)'8 bitów typu pakietu dźwięk/dane. 

©) 720 bitów informacyjnych dźwięku lub 
danych. 

Układ dekodera ma trzy zasadnicze bloki 


(synchronizacja 


| — odtwarzania przebiegu zegarowego i da 


nych, 
— przetwarzania sygnalu wizji, 


| — przetwarzania sygnałów dźwięku | da 


h. 


"Rd | 
Blok odtwarzania przebiegu 
zegarowego | i danych 

, Dekoder otrzymuje z przetworniaka A/C syg- 


(_nal cyfrowy w równoległym kodzie Greya 
Sygnał ten jest zamieniany w konwerterze 


„kodu na naturalny kod binarny. W tej postaci 


sygnał dociera do zasadniczych zespołów 


„|-dekodera (rys. 2), Układ stabilizacji pozio 
|) mu_oraz automatycznej regulacji wzmocnie 


przesyłane poprzez 


sygnały 
wc EE ukladu nadzorującego i kon 


pracę odbiornika, Układy kom- 


lumirwncja 


Rys. 2. Uproszczony schemat blokowy dekadera DMA 2270 


Rys. 3: Moduł dekodera D2-MAC 


chromnarxja 


paratora fazy i filtru PLL wytwarzają sygnały 
sterujące zegarem systemowym oraz przeł 
wornikiem A/C. Układ odtwarzania danych 
i synchronizacji generuje impulsy synchroni- 
zacji pionowej oraz sygnały teletekstu 


Blok przetwarzania sygnału 
wizji 

Próbki sygnału wizji (luminancja i chromi 

nancja) są przesyłane do dekodera z często- 
tliwością 20,25 MHz. po czym są zapisy- 
wane w odpowiednich pamięciach tego 
ukladu. Ekspansja czasowa następuje po 

przez odczyt zapamiętanych próbek z czę 

stotliwością mniejszą: 13,5 MHz dla sygnału 
luminancji i 6,75 MHz dla sygnalu chromi- 
nancji. Sygnal luminancji jest poddawany 
filtracji, a następnie mnozemu cyfrowemu 
z sygnalem regulacji kontrastu podawanym 
poprzez interfejs IM w postaci 6-bitowego 
slowa (64 poziomy regulacji). Podobnie jest 
realizowana regulacja nasycenia. Po regu- 
lacji nasycenia sygnał jest następnie przet- 
warzany w cztery niezależne sygnały R, G,B 
oraz Y. 


Blok przetwarzania sygnałów 
dźwięku i danych 


Układ ten jest przeznaczony do wydzielania 
sygnałów danych, dźwięku oraz sygnałów 
pomocniczych związanych z korekcją błę- 
dów i obsługą transmisji. Dźwięk jest trans- 
mitowany za pomocą 14 bitowych próbek 
z częstotliwością próbkowania równą 32 
kHz. Wydzielone z pakietów próbki dżwięku 
są przechowywane w zewnętrznej pamięci 
DRAM o pojemności 64 K. Uklad sterowania 
pamięcią przekazuje uporządkowane próbki 
(należące do poszczególnych 4 kanałów) do 
układu multipleksera dźwięku, który szere- 
gowo przekazuje je do przetwornika C/A 
dźwięku, znajdującego się w układzie APU 
2470. Zdjęcie zmontowanego modułu de- 
kodera D2 MAC przedstawiono na rys. 3. 


Tomasz Topolewski 
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[1] D. Józef Bom: C: MAC, D-MAC Audio-Video 1,86 
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[3] Herbert Noll: Alles suf einem Chip. Funkschau 6,87 


Uprzejmie. zawiadamiam, że w dniach 22, 23-1X-1988 r. 
w Warszawie, na Wydziale Elektroniki Politechniki Warszaw- 
skiej odbędzie się Sympozjum Naukowe nt. TECHNIKA 
PRZETWARZANIA OBRAZU organizowane przez Zakład 
ków „Obrazu Instytutu Mikroelektroniki i Opto- 
elektroniki Politezhniki Warszawskiej (dawniej: Instytutu 
Technologii Elektronowej PW). Sympozjum poświęcone bę- 
dzie problematyce detekcji i przetwarzania obrazu, a w tym 
zwlaszcza, technikom wizualizacji, wzmacniania, analizy 
i syntezy. obrazu z dowolnym nośnikiem informacji prze- 
strzennej (promieniowanie elektromagnetyczne o różnych 
'widmowych, wiązka elektronowa, jonowa). 
Zagadnienia szczególowe przewidywane do prezentacji 


| 


, 


— analiza; projektowania, konstrukcja, technologia i diagno- 
„styka przetworników obrazu; 


— układy przetworników obrazu a także ich elementy i pod- 
zespoły; 

— przyrządy wykorzystujące przetworniki obrazu iich zasto- 
sowania, 

W ramach sympozjum przewidujemy plenarną prezentację 
referatów (ok, 45 min.) oraz komunikatów (ok. 15 min.). 
Uczestnicy konferencji otrzymają wydrukowane materiały 
konferencyjne zawierające teksty prac zaakceptowanych do 
wygłoszenia. 

Osoby zainteresowane bliższymi szczegółami proszone są 
o kontaktowanie się z sekretarzem Komitetu Organizacyj- 
nego dr inż. Hanną Górkiewicz-Galwas, tel. 25-73-61. 


Przewodniczący Komitetu 


Organizacyjnego 
dr inż. Jerzy M. Woźnicki 
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Mierniki uniwersa 


UM 110 i UM 112 


typu 6F22. druga 1,5 V typu R14. 

Miernik typu UM 110 jest przyrządem bar- 
dziej rozbudowanym układowo niż miernik 
UM 112 oraz posiada większe mozliwości 


ekzpłostacyjnych. 2 
(SCC) i Japan Communications Satellite (JCSAT], które 
monopol rządowej egencji (National Space Deve- 


riarmawszy monopol 
lopmert Agency) zaplano wały umieszczenie w 1868 r. piaw- 
szych satefitów w kosmosie. 


s W 


MIERNICTY 


pomiarowe. Różnica polega na wyposa:e 
niu miernika UM 110 w wzmacniacz pom» 
rowy co pozwala na uzyskanie dużej rezys 
tancji wewnętrznej oraz w przetwornik na 
pięcia zmiennego na napięcie stale « 
czemu zarówno dzielniki napięcia jak i 
niki prądowe są wspólne dla zakresów na 
pięć I prądów stałych i przemiennych. Przy 
pomiarach napięć stałych | przemiennych 
rezystancja wewnętrzna przyrządu wynosi 1 
MOJV dla zakresów od 10 mV do 10 V oraz 
10 MA dla zakresów powyżej 10 V. 
Przy pomiarach napięć miernik UM 110 ma 
jedenaście zakresów pomiarowych od 10 
mV do 1 kV, a przy pomiarach prądów 
trzynaście zakresów od 1pA do 1A. Zakresy 
napięć. i prądów można zwiększyć w idon 
tyczny sposób jak w przyrządzie UM 112 
przez zastosowanie sondy typu SWN-300 
bocznika typu TB-8. Miernik UM 110 ma 
omomierz równoległy z zakresom poma 
rowym od 5 kQ do 5 MQ. Klasa dokladne 
przy pomiarach napięć i prądów sialyci 
wynosi 1,! rzy pomiarach napięć i prą 
dów przemiennych 2,5. 
Za pomocą miernika UM 110 mozna równicz 
mierzyć w decybelach poziom przen 
sygnałów przemiennych o częstotliwc 
20 Hz do 15 kHz (np. sygnały loniczn 
maksymalnym poziomem 10 V. Następnie 
miarę wzrostu napięcia maleje pasm 
stotliwości. Jako poziom zerowy p' 
moc 1 mW na rezystancji 600 (2 
Zasilanie przyrządu stanowią dwie balorne 3 
V typu 6F22. Jeden komplet baterii umoz 
liwia pracę w okresie 200 godzin 

j stosunkowo małym  wymiarom 
(186x131x67 mm) I niewielkiej masie (0.9 
kg) oraz dużej ilości zakresów przy duzej 
rezystancji wewnętrznej (UM 110) mierniki 
są przydatne do pomiarów zarówno w labo 
ratoriach jak i w serwisie urządzeń elektro 
nicznych. Omomierz miernika UM110 umo 
£liwia pomiar rezystancji w zmontowanych 
układach, gdyż elementy półprzewodniko 
we nie bocznikują mierzonej rezystancji (na 
pięcie na mierzonym elemencie nie przekra 
cza 100 mV). 
Oba typy przyrządów są wygodne w eksplo 
atacji ze względu na dużą i czytelną skalę 
oraz latwy w obsłudze przełącznik zakresów 
zapewniający pewny kontakt. 


Ine 


BRAK ZAINTERESOWANIA SYSTEMEM VIDEO 4 
wczasie Funkauzstelung "87 przedstawiciel firmy 
lej Goldstar, która była uwa 
żanś za zwolennika systemu magnetowidowego 
Video 4 wylśnżówanego przez firmą Samsung, również z Po 
pn ocenił pesymistycznie możliwość nowego 
; standardu. Przeforzowanie tej idei nie jest możliwe beż 
takiej poparcia wszystkich producentów. Nawe! 
mara 'jak Philipsi Grundig musiały swego czażu 210719 
aten. ry standardu V2000: Najmocniejszym argume 
pa >4.było stosowanie tej samej kasety zarówno do 
pada kakozniatoytrowngo DAT. Pomysl 
-— jednak odżyje kiedyś w przyszłości. 


TP-3a 


ERMOMETR ELE 


Cyfrowy miernik TP-3a produkowany przez 
Zakład Doświadczalny Instytutu Technolo- 
gii Elektronicznej Politechniki Gdańskiej słu- 


Cyfrowy miernik temperatury 


ży do pomiarów temperatury cieczy, gazu 
lub powierzchni ciał stałych, w granicach 
223 K (—50'C)...423 K (+150"C). Pomiaru 


dokonuje się za pomocą sondy, w którą 
wbudowana jest odpowiednio przygotowa 
na dioda krzemowa. Dzięki małym wymia- 
rom sondy możliwy jest pomiar rozkładu 
temperatury na badanej powierzchni. 
Podstawowym elementem miernika jest wo- 
ltomierz cyfrowy typu V-628 firmy Meratro- 
nik, który został odpowiednio zaadaptowa- 
ny do pomiarów temperatury. 

Wynik pomiaru podawany jest na 3 elemen 
towym wyświetlaczu, z którego czwarta cy- 
fra stanowi dziesiąte części stopnia. Przed | 
wartością temperatury wyświetlany jest au 
tomatycznie znak plus lub minus. Uchyb 
pomiaru wynosi £ 1 K dla zakresu tempera- 
tur od 223 K do 263 K, oraz 10.4 K dla 
zakresu 263 K — 423 K. 

Cyfrowy miernik temperatury jest wygodny- | 
m przyrządem laboratoryjnym. Małe wymia- | 
ry (84x220x250 mm) oraz mała masa (2 kg) 
umożliwiają uzycie przyrządu w kazdych 
warunkach. Przy pomiarach nalezy zwrócić 
uwagę aby różnica potencjałów między ma- 
są sondy a obudową przyrządu nie przekra- 
czała 60 V. | 
Wadą przyrządu jest jego wyskalowanie — 
tylko w stopniach Celsjusza, co jest nie- 
zgodne z międzynarodowym układem jed- 
nostek miar. 


HMV-4 


(ES SZT WASZ 


produkcji Zjednoczonych Zespołów Gospo- 
darczych „INCO” służy do selektywnych 
pomiarów napięć sinusoidalnych o często- 
tliwości od 10 kHz do 30 MHz i wartości 
skutecznej od 0,3 mV do 3 V. Zastosowana 
podwójna przemiana częstotliwości zape- 
wnia dużą selektywność, co umożliwia po- 
miar sygnałów o zbliżonych częstotliwo- 
ściach oraz pozwala na wyeliminowanie 


Mikrowoltomierz selektywny typu HMV-4 | wpływu częstotliwości lustrzanych na wynik 


Mikrowoltomierz selektywny 


pomiaru. 

Cztery przełączane pasma częstotliwości: 
300 Hz, 1 kHz, 3 kHz i 9 kHz umożliwiają 
stosowanie przyrządu jako analizatora wid- 
ma częstotliwości, a w połączeniu z kalibro- 
waną anteną przyrząd może służyć jako 
miernik natężenia pola. 

Dwa rodzaje precyzerów (mechaniczny i 
elektroniczny) pozwalają na łatwe dostro- 


jenie do żądanej częstotliwości, a sam po- 
miar ułatwia możliwość włączenia automa- 
tycznej regulacji częstotliwości (AFC). Przy- 
rząd mierzy cały zakres częstotliwości bez 
potrzeby przełączania. 
Odczyt mierzonych wartości może odbywać 
się w mikrowoltach lub decybelach, przy 
czym decybele odnoszą się do napięcia 1 „nV. 
Ma dwie skale: logarytmiczną i liniową. 
Skalę logarytmiczną stosuje się w przypadku 
nieznajomości rzędu wartości mierzonego 
napięcia. Dokładność pomiaru na skali loga- 
rytmicznej wynosi +3 dB, a na skali liniowej: 
: Un), 
gdzie: «(a +4 a) % 
Un — napięcie odpowiadające pełnemu 
wychyleniu wskaźnika 
Ux — napięcie mierzone 
Rezystancja wejściowa wynosi 50 Q lecz 
isnieje możliwość zastosowania sondy, co 
zwiększa rezystancję wejściową do 1 MQ 
zabocznikowaną pojemnością 10 pF. 
Mikrowoltomierz HMV-4, w stosunku do 
poprzednich modeli, odznacza się lepszą 
stabilnością częstotliwości (niestabilność w 
czasie wynosi £0,01% + 200 Hz), mniej 
szymi wymiarami (170x110x350 mm), oraz 
mniejszą masą (13,5 kg). Powinien znaleźć 
zastosowanie przeda wszystkim w labora- 
toriach i instytutach, do pomiarów specjali- 
stycznych takich, jak pomiar wszelkiego ro- 
dzaju przesłuchów (przeników) i intermo- 
dulacji występojących w pasmie do 30 MHz. 
Zbudowany z układów pólprzewodniko- 
wych odznacza się dużą niezawodnością 
Jest prosty w obsludze. 


Bohdan Zimiński 
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BUDKA SUFLERA 
GIGANCI TAŃCZĄ 
POLSKIE NAGRANIA 
Sx 2293 


Lubelscy giganci znowu tylko z Krzyszio- 
tem Cugowskim. Nieco szkoda, że wokalista 
uczestniczył w sesji nie opuszczając sąsied- 
niego pokoju (np. Kwsdratura koła). Czasem, 
gdy opracowanie tego wymagało, otwierano 
luteik, którędy głos przebije! się przez reali- 
zację „„System”. | w ten sposób udało się 
uratować parę piosenek, m.in. „Gomuluję CI”. 


odpowiadać. Ale 
Budka Suflera nie ma ambicji by schiebiać i 
kokietować. 


Jerzy Kordowicz 


5 LAT LISTY PRZEBOJÓW TRÓJKI 
WIFON 
LP 102 


Vox populi — vóx Del. Byłoby zatem niedo- 


Kombi | Ti. Nie wszyscy lubią składanki, lecz 
tę mażna polecić bez zastrzeżeń. Utwory tu 
wybrana, wytloczone zastały w swych najlo- 
pszych wersjach nagraniowych. 

Jerzy Kordowicz 


ooo Óww 
MINIRECENZJE 


PŁYT 
GRAMOFONOWYCH 
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Mote reowciiwitiehó piógi dało 


*l 


PIOTR FRONCZEWSKI 
NA PROGU RAJU 
POLTON 

LPP-029 


Słuchacze wcześniejszych muzycznych przy- 
gód Franka Kimono, a także podobnych styll- 
stycznie, słe o odmiennych treściach piosa- 
nek sagi o absoiwentach Akadomii Pana Kie- 
ksa. odnajdą na tej płycie kolejne wcielenia 
wielce lubianego odtwórcy ról teatralnych, 
filmowych | kabaretowych. Piotr Fronczewski 
występuje tym razem w utworach napisa- 
nych do musicalu „Czarna dziura” | serialu 
telewizyjnego „.Tulipan”, Spiewając w pie- 
rwszej osobie. oscyłuje pomiędzy bratem bli- 
źniakiem Franka Kimono. a demonicznym 
wampirem. Nieco urozmaicenia wprowadza 
sexy śpiow Marieny Drozdowskiej, a elektro-" 
niczny „one-man band” Andrzeja Korzyń- 
skiego zasilił saksofonista Zbigniew Jaremko. 
Jak się okazuje tytuiowa „Droga do raju” na 


Mahal Baja LIVE 4 


MICHAŁ BAJOR 

LIVE 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2515 


Na część pierwszą koncertu zarejestrowane- 
go w Teatrze Stu złożyły się piosenki Brechta- 
Weilia, Brola | Aznavoura. Teksty w tu- 
maczeniu Stillera | Młynarskiego. Śpiewają- 
cemu aktorowi towarzyszy Alex Band. | już lo 
właściwie starczyłoby za rekomendacje. Za- 
strzażenio wywołują względy natury lechni- 
cznej. Dokucziiwe „mikrofonowe ” zniekszta- 
łcenia głosu solisty. (mn.  Mondały, 
Jof). a egzemplarz okazowy płyty chrypi na 
przemian w obu kanalach w sposób nasuwa- 
jący przy. vszczenia, że kontrola techniczna 
zamiast czuwać, delektowala się interpreta- 
cjami Bajora z taśmy matki. A warto było... 
Doskonałe operowanie głosem (Ja wbity w 
kąt), zmysłowa wyczucie pulsacji orkiestry 
(Błędny rycerz). cuda sprawności dykcyjnej 
(Walc na tysiąc pas), bezbłędne rozgrywanie 
dramatyzmu | wewnętrzny żar, rozedrganie 
(Ogrzej mnie). To niemało. Nic też dziwnego, 
iż mając takie możliwości, śpiewający aktor 
stał się z dnia na dzień popularny. | to w spec- 
jalności premiowanej longpiayami. Oby jak 
najlepszymi. 


LECH JANERKA 
HISTORIA PODWODNA 


ry GOŁA! 1 


LAS 


JERZY POŁOMSKI 

NIE PŁACZMY NAD SOBĄ 
PRONIT 

PLP 0046 


Luz bez cienia nonszalancji. n 
kalność | nośny głos par 

big bandowi uzupełniane: 
mentów smyczkowych. Dyskratny 
Jerzego Połomskiego przetrwał w 
w piosenkarskim areopagu. Poz: 
nurtami przemijających mód. 30 
umiejętność okresowego porwiert: 
obecności w zycu estradowy. » 
wykonawców kojarzanych z 
nym na równi z minionym: la 
polskiej piosenki. Po wys 
propazycji nasuwaą mi się 
gi. Po pierwaze, dobór reperu 
niezmienność upodobań prosz 
gust za wiele tu tanich unieen, m 
atowanych schematów Po drugie 
gnąłem usłyszeć Połomskr=go » 
tonacjach. Być moze barwa 

ciłaby blask „chórowych 
pewno śpiew zabrzmałby na 
tonem. Takiego właśnie glosi 
kiwać u wykonawcy dojrzałego. 
swej męskości. anensowanej w r 
deklaracjach. 


Jarzy Kordow 


EUGENIUSZ 


EUGENIUSZ KAPIK: KWARTET SMY 
CZKOWY (WYK. KWARTET ŚLĄSK 
WYSPY NA KAMERALNĄ ORKIE 
TRĘ SMYCZKOWĄ (WYK POLSKA 
ORKIESTRA KAMERALNA. DYR. JE 
RZY MAKSYMIUK) 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2257 
Oba, utwory pochodzą z kręgu „lauod 
f*, a więc nie są lo dzeło. | 
których słuchaniu trzebo się nieznośr 
czyć, wręcz przeciwnie, słucha sę ich 
twresowaniem, a miejscami nawe! 2 s21y 
kcją. Kompozytor nalezy do młodszej U* 
racji polskich twórców | słusznie uw. a 
za jednego z najzdolrwejszych jej przed: 
cieli, Nagranie jest pod wszystkim wzyl4ć. 
udane, płyta molo trzeszczy (irochg |edn=" 
tak). Ale myślę. ża mogę ją uczciwa polu 
wszysikim amatorom trochę wdniejszej 
zyki. Warto jej posluchać. 


Janusz ŁętowsA 


IRENA JAROCKA 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 


niami rzesz sympatyków przebojów Ireny Ja- 
rockiej. 


Jerzy Kordowicz 


Śokawei Rama 
| D mape Op 7) 


J. BRAHMS: II SYMFONIA D-dur op. 
73. ORKIESTRA TEATRU WIELKIEGO 
W WARSZAWIE. DYR. ROBERT SA- 
TANOWSKI 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2330 


wielkiej symfoniki (jeśli się myłę, przepra- 
szan). Miło stwierdzić, że udana to płyt. Ta 


DEPECHE MODE 

THE SINGLES 

TONPRESS 

SX-T 69 

LICENCJA MUTE RECORDS 


Sympatyczna płyta. Zbiór piosenek z lat 
1981-85, wydany z barwnymi reprodukcjami 
obwolut, z metryczkami nagrań, datami, wy- 
kazam miejsc na listach przebojów I opiniami 


nowej fali zapaai się złotymi zgłoskami. Dla 
każdego, kto utozsamia się z artystycznymi 
przeobrazeniami rocka. longplay ten stanowi 
pozycję cenną. Depeche Mode ze swym gra- 
niem do perkusyjnego komputera, z elekvo- 
necznymi brzmieniami syntezatorów, przejrzy- 
stym akompaniamentem. choć zabrzmi to jak 


KRZYSZTOF JABŁOŃSKI PLAYS 
CHOPIN 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2300 


Czekaliśmy tylko dwa ata | olo już mamy 
przed nosem płyty z nagrań ostatniego Kon- 
kursu. Chopinowski 


tów uczuciowych 
kalkulujących | zimnych mózgowców. To się 
słyszy także na płycie: autentyczna, radosna 


spontaniczność. przemawiająca —_ pol- 
nym głasem! Płyta jest ciekawie zestawionu, 
pokazuje zarówno serdeczność jak | winuo- 


zarię sympatycznego pianisty, A teraz oczy- 
wiście pora na nagranie jakiegoś dużego 
koncertu z orkiestrą w jego wykonaniu 


Janusz Łętowski 


METAL AND HELL 
PRONIT 
PLP 0045 


Eksportowa płyta „metalowego” 

Trudno mi było sh vtworów Kata na 
serio. Emfaza, z jaką śpiewa solista nieodpar- 
cie mnie rozśmieszaia. a gdy dołączył do niej 
chór ponurych głosów, ledwo powstrzymy- 
wslem okrzyk. radości.. Jeżel| potraktujemy 
uprawiane przez Kata satanistyczne poletko 
heavy-matalu za kolejną odsłonę w muzy- 
cznym isatrzyku, w którym zagościła wampi- 
rowsta wyobraźnią, to spektaki mażę wywo- 
łać zaimeresowanie. U jednych — rodzajem 
użytego języka I formą, u drugich — wyko- 
rzystaniem znanych rekwizytów. Traktując w. 
taki sposób działalność Kata odnajdziemy w 
niej swoisty przejaw witalnych sił i egzoty 
cznie ukierunkowanych zdolności. Zdolności 
rozkwitających w widowiskach traktowa- 
nych przez samych autorów z przymrużeniem 
oka | ucha. A przez niedaświadczonych — 
niestety na seńo. 


Jerzy Kordowicz 


SYMPNHONIES:x 
Na6 Ja D major K JMS + 


W. A. MOZART: SYMFONIA NR 29A- 
dur, NR 35 D-dur KV 385 NA 40 g- 
moll KV 550. ORKIESTRA FN W 
WARSZAWIE, DYR. JERZY SEM- 
kow 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 1956-1957 


Trzy znane | popularne symfonie ukochanego 
przez. wszystkich kompozytora, przyzwoita 
orkiestra, lachowy | sprawny kapelmistrz, sle 
też niewiele więcej. Wszystko jest na miejscu, 
nikt się do niczego nie możę przyczepić, Bie 
też nie oczekujcie jakichś szczególnych artys- 
tycznych wzruszeń. W zagranicznych facho- 
wych czasopismach spotyka się często oceny 
brzmiące: „uczciwie przeczytana partytura” 
1 to właźnio idealnie oddaje lu istotę rzeczy 
A dźwięk też ukazuje swoje lata. 


Janusz Łętowski 


POSSESSED 
TONPRESS 
SX-T 92 
LICENCJA 


Piosenki dla mała wymagających kolekcjo- 
nerów heavy metalu z odmewaniami do mu- 
zyki punk. Angielskie teksty wykrzyczana, 3 
właściwie wycharczane z wdziękiem mia- 
świadomego swych ograniczeń amradowca. 
Tńo nie darównuje polskim liderom tego 
gatunku. Nie tylko w umiegrnaści rozwijania 
pamysiów muzycznych. gdy takowe ewantu- 
alnie się nzwiną, sią takża w starzs dynamiki 
brzmienia | wykonawczej kondycji. Posza- 
ssed to ciekawostka, bo za taką mozna nie- 
wątpliwie uznać obecność zespołu na płycia 
firmy wydającej czraz więczj nagrań liczn- 
cyinych. Byłaby znakomicie, gdyby Tanpress 
schiebiając gustom mało wybradnym. czę- 
Ściej dopieszczał pozostałe. Kilka oryginal 


cjenującym muzyczne poczucie ładu | har- 
manii. 


Jerzy Kordawicz 


anisław Runin 5 


plaga (hgprn 


STANISŁAW BUNIN PLAYS CHOPIN 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2298 


Jeden z wybitnych angielskich razysarów 
płytowych miał zwyczaj mówić, ze „zywe 
nagrania potrafią być nieco niebezpieczne: 
było się na koncercie, wyszło się zachwyco- 
nym. potem słucha się taśmy czy płyty iz 
nają się wątpliwości, czy to rzeczywiści 
aż takie wspaniało.. Bunin jest świ 
może nawet wyjątkowym pianistą | 
taż oczekujemy cudów takze od jego nagrań. 
w końcu jest to powról do tego, co nas luk 
zachwyciło dwa lata temu... Otóż gdybym nie 
oczekiwał nadzwyczajności, pewnie bym się 
zachwycił tą płytą od początku do końca. 
wielki talent w pełni rozkwitu | ta rozbuchana 
młodość, przed którą wszysiko staje otwo- 
remi Ale słyszy się | słabości, I pomyłki, i zgoła 
lormalne traktowanie niektórych trsgmen- 
tów, I niedostatki wyobraźni... Słowem wiar- 
ny obraz puanisty, który ma szanse być wiel- 
kim, ale jeszcze ma czas. Czy trzeba czegoś 
więcej? Płyta pewnie będzie kiedyś raryta. 
semionograliczno-historycznym, tak jak dzi- 
siej warszawskie zapisy Aszkonaziego czy 
Argench. 


Janusz Łętowski 
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HOBBY 


Pra 


Zestaw hifi dla każdego AV 
| wa 


Dokończenie artykułu z nru 5/87 AV 


PEŁNOZAKRESOWY TUNER AM 


Opis konstrukcji mechanicznej nictwem koła zamachowego. Na osi pokrętla umieszczone jest kólko 

Elementy obudowy — podobnie jak w uprzednio omawianych urzą- | napędowe linki skali Linka skali prowadzona na dwóch kółkach 

dzeniach — są identyczne z elementami wytwarzanymi dla wzmac- podporowych wodzi płytkę wyświetlacza wzdluz światłowodu osa- 

niacza kompletnego mini produkcji ŁZA FONIKA. Elementy mecha- dzonego w płycie czołowej na tle skali. Płytę czołową wykonano 

niczne chassis są również analogiczne do uprzednio przeóstawio- | 2 ksztattownika A-5425 (ZML Kęty). Wzajemne połozenie detali 
i sposób montazu przedstawiono na rysunku zestawieniowym 


nych konstrukcji. Róznice sprowadzają się do wykonania innych 

wykrojów I ilości otworów w płycie czołowej. montazowej | tylnej. Bogusław Wilkosz 
Na płycie montazowej zmontowane są przełączniki segmentowe, T. Bogd. 
płytka wskaźnika dostrojemia oraz potencjomeu wieloobrotowy. omasz Bogdan 
Potencjometu mocowany jest da płyty osią potencjometru za pośred- Jerzy Zdrojewski 


EKKEEWKKEWNIKIEWNNNKJI 


zestawieniowy tunera. 1 — płyta czołowa. 2 — płyta montazowa, 3 — płyta tylna, 4 — płyta boczna, 6 — płyta boczna, 6 — osłona 


Rysunek 
dolna, 7— esiona górna. 8— nóżka, 9— podhladka, 10 — _ 
14 — ramka, 15 — pokrętło, 16 — miska, 0 aleaść 16 ya dE 11— przycisk,  12— ramka, 13 — przycisk 
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R60. R62 —1k0 CE, CG. C7. C11. C30. C31. r — vansiormator waciowy TS uzwoje- 
Potencjometr wieloobrotowy C32. C34, C36, C37. C38. CJ9 ne wtóre — 2 » 365 zw. DNE 0.22 
R46 — 47 kQA | C40, C45, C47, C57, C62. C67 Gnl — gnaazdo anisnowe 
Kondensatory ceramiczne KCPf C72. C73, C74, C76, C84 — 022 „F Gn2 | — gniazdo wyjkowe 
C2. C3, C60, C123, C124 — 27 pf ca —180F Gn3 | — gnażdo Dacynecnkowe 
C14, C102, C127, C128 — 10 pf c29 —2uF Elementy indukcyjne — weutug tabiicy 3 


WYKAZ ELEMENTÓW Kacdenaatory styrofloksowe KSF-030 (lub | Kondensatory ceramiczne KCPf 


P.cz C8.C7  —36pF (33 pF) 
FILTRÓW C1.C2  —270pF (560pF) ca —— (22pF) 

W nawiasach podano waności dla (ilu wąskiego | C3 — ?7600F (1nF) Elementy indukcyjne — według tabiicy 3 
Blok rezonetorów c4 — 820pF (1.8nF) 

Bi,B2  — BRO2 (Cerad) cs — 680 pf (1.8 nF) 


PODSTAWOWE PARAMETRY TUNERA AM 


Stosunek sygnału do szumu (E, = 3,14 mV, (, = | kHz. m = 30%) na 
wszystaich zakresach większy od 50 dB 
Tłumienie sygnałów 0 czystoiwości lusuzanej 


1451290 kHz ((, = 1 kHz m = 30%) 
Fale średnie 1 520...030 kHz Falo długa — 40 dB 
Folo środnia 2 820...1010 Ha Fola średnie 1.2 — 46 dB 
KI 498 m 6. ,36 MHa Fale K1 K7 — 45 dB 
KE D36. 500 W fate Di śr 
36 ..0,00 MHz Fale Di, Śr 1. $r 2 B 
KA 26 m 11.66 12,10 MHz Fale KI..K7 An ckace 
j | sstom 14/06 .16.60 MHz  zebodę 
I KÓ6 16 m 17.00...18,156 MHz Szerokość pasma przenoszenia lilvów p cz 
+ | dżm 21.30 .21.66 Ma Fale 0). Śr 1. Śr 2 Będą = KAN 
Ciulość użytkowa (S/N = 20 dB, (, = 1 kHz. m » 30%) Fale KL..K7 Bada. 30% 
i Pole dlugie Ę ad 0 Poni anikztacań niliowych | 
= m = 30%, (, = 1 KHz. E, = 3.14 mV, f, = la 
j [Lgota = 40,4 kom > 
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Strojenie obwodów heterodyn 


Tablica 1 


Częstotliwość dolna (, Częstotliwość górna f,, 
Zakres tal -— | 
Waność Element strajony Waność Element strajony 
Sługie 010 Hr U 766 kHz ce1 
rednie 1 985 kHr 112 1396 kHz CB6 
rednie 2 1306 kHe NEJ 2075 kHz ci 
krórie | (49 m) 5.8 + AMH 1120 6.35 + A Mie C143 
króńie 2 (41 m) 69 + AMiz SŁAJ 7.45 + A MHe c146 
krótkie 3 (31 m) 936 + A MH 1122 9.90 + A MHr c149 
króte 4 (25 m) 11,56 + A MHe 1123 12.10 + AMH C152 
królkie 6 (10 m) 14.95 + A MHe 1124 15.50 + A MHe C155 
króte 6 (16 m) 17,60 + A MHz 1126 18,16 + A Mu C168 
Arótkie 7 (13 m) | 21.30 + A Miu 1126 21,85 + A MHz JI. c101 
A = lu — 406.6 ke 
Strojenie obwodów wejściowych Tablica 2 
T Częstotliwość dolna*) Crrerottrwość górna 
WANOŚĆ | mm Element strojony Waność | m, Element strojory 
159 kHz La. L5 276 kHe C12 CI6 
647 kHz Ł6, L7 898 kHz c19 c22 
957 kHz ta. L8 1663 kHz 25. C27 
4.075 MHz L101, L102 — - 
7.175 MHa 1103, L104 -— = 
8.612 MHz 1108, L106 - = 
11.825 MHz 1107, L108 = = 
16.225 MHz 1108, L110 — - 
17.876 MHa LIM, LI12 = = 
21.575 MHz 1113, £114 = = 
*) dla zakresów K | _K 7 są to waności częstotliwości środkowych pasma 
Dane konstrukcyjne obwodów strojonych Tablica 3 
wióma jon. tabr. 
oz Pre) WOJ ęgiior wieko 
La, L5 [526 (1 - 3) — F305 A 
1a. 7 (p - 3) = - A 
ta 19 (ip - 3%) - — A 
L1O, L14, LIG 18 (1p- 3%) - 5h) F1o1 A 
1116, L118, L119 
U 77 (p - 2%) + 146 (2p - 3%) 18 (4p - Sk) = A 
112 19 (Ip- 24) + 76 (29 - 3) 14 (4p - 5k) = A 
113 12 (1p- 2%) + 48 (2p - 3k) 12 (4p - 5) a A 
1109, 102, Ł10. L104, L108. L106 18 (p - 34) - F203 8. kond wew 47p 
1107, L108 13 (1p- 3%) - F202 B.kond wew 82p 
Ł108, Ł110, L111, L112, Ł193. ż 
1114, L122. L123 sw F204 a 
t120. 121 - F203 8. wyciąć kand wow 
1124 8 (Ip - 3x) zm = c 
1126 = a c 
1128 z za c 
L116 10 (1p- 3%) + 10 (dp - 5k) bril - EB A 
tn7 10 (1p- 33) + 10 (2- 5%) bifil. = es A 
1201 153 (1p-2%) + 9 (29 - 3) 1B (4p - 5%) 12a A | 
(1201, 202) 107 (Ip-2%) + B(2p- 3%) 12 (4p - 5%) F304 A 
1202 153 (1p-2%) + 3 (2p- 3%) 12 (4p - 6%) rn3 a 
Wszystkie cewki nawijane są na korpusach Errata 


7x7 L-9/C-2621-179 | ekranowane osłoną 
L-9/0-2775-024 

A — rdzeń ekranujący RWa 6,5 » 6.3/F-201 
+ rdzeń dostrojczy RWT-2.6 x 6.3/F-605 

8 — rdzeń ekranujący RWa 6,5» 6,3/F-82 
+ rdzeń dostrojczy RWT-2. 6x1. 216.3/ 
/F-82 

C— tylko rdzeń dostrojczy RWT-2, 6x1, 
2x 6,3/F-82 

Jeśli do montażu zostaną użyte cewki w wy- 
konaniu fabrycznym to nie należy wluto- 
wywać kondensatorów oznaczonych gwia- 
zdką (rys. 4). 


Widok od strony końcówek 

1 — początek uzwojenia pierwotnego 
2 — odczep uzwojenia pierwotnego 

3 — koniec uzwojenia pierwotnego | 
4 — początek uzwojenia wtórnego 

5 — koniec uzwojenia wtórnego | 


Na skutek uszkedzenia matrycy pojawily się 

błędy na rysunku płytki drukowanej 

— nalezy uzupełnić brak połączenia masy 
w filrach L14 i LI5 

— należy uzupelnić brak polączenia masy 
w filtrze L115 I bramce T104 oraz koń 
cówce 4 US101 

— należy skorygować błędne połączenia do 
bramki T5. Po rozcięciu ściezki prowa 
dzącej od katod diod D3, D$, D7 do 
przełącznika r10 nalezy styk 110 połączyć 
ik, z punktem połączenia R24 I diody 


Autorzy przepraszają 


NOWA TECHNIKA 


Pierwszy w Europie 


WIDEOFON 


Współpraca z siecią cyfrową 
o przepływności 64 kbit/s 


Fińska firma Vistacom jest pierwszym producentem w Europie, 
— zaskakując opinię publiczną — skonstruował i wdrożył do 
produkcji wideoton (wideotelefon), przeznaczony do pracy w istnie- 
jących już wielu miastach USA i Europy cyfrowych sieciach telefo- 
nicznych o przepływności 56 kb/s (USA) lub 64 kb/s (Europa). 
Urządzenie odtwarza kolorowy, ruchomy obraz wraz z dźwiękiem. 
W zasadzie rozwój wideofonii z ruchomym obrazem był wiązany 
zawsze z utworzeniem szerokopasmowej sieci cyfrowej zintegrowa- 
nych usług (ISDN). Dzięki osiągnięciom zespołu uczonych amery- 
kańskich, którzy opanowali metodę kompresji sygnalu wizyjnego 
o współczynniku 11500, połączenie wideofoniczne przy użyciu 
jednej linii stało się możliwe juz w sieciach cyfrowych telefonicz- 
nych. Wideofon Visitel (często uzywany jest ten skrót w literaturze) 
oferowany jest już na rynku po doświadczalnej eksploatacji przez 
pocztę fińską w Helsinkach, gdzie istnieje już cyfrowa sieć telefo- 
niczna. 
Część abonencka urządzenia Visitel składa się z dwóch oddzielnych 
konstrukcyjnie jednostek: terminalu audiowizualnego (rys. 1) 
i Video-kodeca. Obydwa urządzenia są wykonane w wersji do 
natychmiastowego zainsalowania bez potrzeby jakiejkolwiek adap- 
tacji, przystosowane do znormalizowanych gniazdek sieci telefo- 
nicznej i energetycznej. Obsługa wideofonu odbywa się podobnie 
jak zwyklego telefonu, za pomocą klawiszy, po włączeniu zasilania. 
W sklad terminalu wchodzą: monitor kolorowy z ekranem o przekąt- 
nej 5 cali, kolorowa kamera telewizyjna z przetwornikiem CCD 
i aparat telefoniczny. Kodec zawiera interfejs do współpracy z siecią, 
Umożliwia on pracę zarówno z siecią wąskopasmową (pre-ISDN), 
jak i szerokopasmową (ISDN). 


A 2. Zadaniem kodeca jest przetworzenia sygnałów a/c i 
a 


Kodec ma za zadanie, przetworzenie sygnałów analogowych na 
cyfrowe lub odwrotnie, w zależności od kierunku przychodzenia 
sygnalu (rys, p, 

Kodec stanowi również ekonomiczne rozwiązanie pol: - 
| 7 l związanie polączenia wi 


Rys. 1. Terminal wideofoniczny do współpracy z siecią 
cyfrową o przepływności 64 kb/s 


Wszystkie interfejsy produktu spełniają wymogi normy CCIR 
i CCITT. Kodec może być połączony z dowolnym źródłem sygnału 
wizyjnego PAL lub monitorem 625 linii/50 Hz. Do eksportu za ocean 
firma przygotowała również wersję NTSC. Widsofon fiński nie tylko 
nie ustępuje jakością modelom amerykańskim, lecz jest od nich 
tańszy. 


DANE TECHNICZNE 

Terminal 

Monitor: przekątna — 5*;wejście wizyjne — CCIR system B PAL. 
1Vpp. 75 omów; synchr. neg. 

Kamera: przetwornik CCD; obiektyw — 6 mm. 
łość — 20 luksów, wejście-wyjście j.w. 

Telefon: 600 omów, 0 dBm, sym. 

Rozmiary części wizyjnej: 180x180x240 mm; masa — 5 kg 

Pobór mocy: 20 W (220 V, 50 Hz). 

Kodec 

Sygnał wizyjny: szerokość pasma — 1,2 MHz; gradacja — 18000 

odcieni. 
Kompresja: maksymalne wypełnienie — 12,5 ramki/s przy zmia- 
nach 15% zawartości obrazu 

Autodiagnostyka: test RAM; test PROM; test modemu; test zegara. 

Rozmiary: 470x150x470 mm; masa 12 kg. 

Pobór mocy: 50 W (50 Hz) 


1:1.14; czu- 


J.A. 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


COBRA 1 
Disasembler 


Program sluzy do tłumaczenia kodów programu maszynowego na 
mnemoniki asembiera. Program uruchamia się instrukcją RUN, 
a dalsze wskazówki zawane są w tym samym programie. 
Wynikiem działania jest wyświetlanie linii w postaci: 
A$ B$ M3 
gdzie A$ jest to adres w postaci HEX (heksadecymalnej) 

BS są lo kody rozkazu HEX 

M$ są Lo mnemoniki rozkazu i jego argumenty. 
Dodatkowo między liniami jest wyświetlany znak odpowiadający 
pierwszemu bajtowi z BS (jeśli jest kodem ASCII lub znakiem 
graficznym). Jest to element AAZ. 
Po uruchomieniu programu instrukcją CR RUN CR na ekranie 
zostanie wyświetlone pytanie o adres początkowy. Nalezy wiedy 
wpisać co najmnrej jedną cyfrę HEX. Jeśli wprsać więcej niz 4 cyfry 
wtedy zostaną uwzględnuone cztery cyfry wprowadzone jako 
ostatnie. 


Przyklad: Adres początkowy:  CO9 

AS EJ ms 

Cg00 C3ZBCQ JP COG 

CcQo3 D31F OUT (1F).A 
ce 31FQBF LD SP. BFFQ 
co8 CDF7C6 CALL C6F7 
C908 CDD7C5 CALL C5D7 
CQDE D31B OUT (1B). A 
cmo 2246BF LD (8/46), HL 
cm3 210000 LDHL. 0000 


Przyklad: 

AS AA$ BS MS 
C34D S 53 LD D,E 
CH4E T 54 DD D, H 
GF A 41 LD B, C 
C350 R 562 LD D,D 
351 T 54 LD D, H 


Z wydruku AA$ można zrezygnować kasując w prograrnie zmienną 
AAS 


Większość wyświetlanych liczb jest przedstawiana w postaci hexa- 
decymalnej. Wyjątek stanowią liczby, które są warością przesunięcia 
w takich rozkazach jak JA DISP + d lub SLA (IX + d). Są to liczby 
ze znakiem i w tym przypadku ułatwione jesi obliczenie adresu dę 
którego ma być wykonany skok. 


Przykład: 
co  2246BF 


LD (BF46), HL 
cm3 219000 LD HL. 9000 
ce 1806 JR, + 5 CMD 


W ostatniej linii + 5 lo wartość dziesiętna, a CQ1 D to obliczony adres 
skoku. 

W przypadku napotkania sekwencji kodów nieistniejących instrukcji 
wyświetlane są znaki 7777 


Przykład: 
7000 DDCB1AB6 RES 6, (IX + 26) 
7004 FDCB1126 SLA ([Y + 17) 
7008 DDCB81037 ra 
Nietypowe znaki na wydruku oznaczają: 
o=$ 
Z = — znak potęgowania 
Jan Gościcki 


10 * »« NISASEMDLER «x 
z ma — 
3», 


40 
«0 CLEAR 100 

70 LCFINT ErC>D+IrJ+W 

B0 DIM X» (15) rY=(15) pU= (15) »Z= (7) +Vv= (7) 

90 FOR 1=0 TO 15:READ X=(1)+rY»=(I):NEXT I 

100 DATA 0+D»1;C+2,D+3;Er4,H+5Lr6> (HL) 7:4 

110 DATA O0;D+9;Cr +B+C+CHH+D>L CE» (HL) +FA 

120 FOR 1=© TO READ Za(1)rVx(I) NEXT I 

130 DATA "ADD Ar"+RLC;TADC Ar" rRRC+ "CUD 7 +RL> "SDC 
ArTeRRE"AND "rSLA+"XOR *"rERA+TOR *»*7777","CP 7,0R 


*OFRAC. JAN GOSCICKI 
4 1.1907 


L 

140 FOR I=O TO 15:READ U»(T):NEXT I 

150 DATA LDI+CPI»1IN1I»0UT1+??+?7:7??+77+LDD+CPD+IMT. 
QUTD+77+77r77?»77 

140 DIM X(4):X(1)=40961X(2>=256:X(3)=16:X(4)=1 

170 LIM Pr(63):FOR I=O TO ŁZ:RCAD P=(I):NEXT I 
100 NATA NOP;"LD RC+*+"LD (RC)+A”+INC DC„INC D,DEC 
B+,"LD R+"+RLC A 

190 NATA "CX AFrAF”* 
C+INC C+DEC C+"LD C» 
200 DATA "DJNZ 
DCC D+"LD D RLA 

210 DATA "JRe"»”ADD HLrDE"+"LD Ar (DE)7,DCC DE,INC 
E,DLC Er7LD Ee" ,KRA 

220 DATA "JR NZe”e"LD HL>"e"LD (© HL"+IHC HL>INC II 


ADD HL,BC"+"LD A» (DC)--DEC P 
RRC A 


L+DEC L>" 


»"LD DEr"”+"LD (DC)+A"+INC DE+INC D 


240 DATA "JR NCr”e"LD GPs"+"LD O:A "+INC SP+INC ( 
HL) +DEC (HL>»"LD (HAL) +" OCE 
250 DATA "JK Ce”e"ADD ML-CP"+"LD A+(7+DEC SD,INC A | 


+DEC A»”LD Ar" +CCF 

240 DIN Qx(G3):FOR 1=0 TO GJiRCAD O=(I):NCXT I 

270 DATA FET NZrPOP BC+"JI' NZr”*+JP+"CALL NZ+”+PUDI 
fC+"ADD Ar"»RST O 

280 DATA KCT ZrRET+"JP Z+7:77:"CALL Zr” >CALL> "ADC 
Ar"+KST O 

290 DATA RET NC+POP DEr"JP NCe”+OUT+"CALL NC>7+TUC 
H NE+GUD+RZT 16 

300 DATA RET C»EXX+"JP C- 
FC A:"+RST 24 

310 DATA RET PO:POP HL>" 
PO: ";+PUSH HL+A/D.RST 32 
320 DATA RET PErJP (HL)>" ©" PEr""EX DE,HL” + "CALL 
PE+"+77:XOR,RST 40 

330 DATA RET P+POP AF>"JP "+" ,DI+"CALL P,"+FUSH AF 
+OR,ROT 48 

340 DATA RET M»"LD SP+HL"+"JP Mr"+EIr"CALL Mr” +77 
CP:RST 56 

3% DIM W=(63):FOR I=O TO 63:READ Wx(I):NCXT 1 
340 DATA "IN B+(C)*+*OUT<C)+D”+"SBC HL.DC";"LD (> 
FC"»NEG:RETN+IM O0:"LD IrA” 

370 DATA *IN Cs (C) ”» "OUT (C) +C”+"ADC 0IL+DC", "LD 
(7 +27+RETI +77»77 

300 DATA "IN D+(C)7e"OUT(C)»D"+"SDC HL,DE">"LD ()* 
DC" +7777»IM 1:7LD As17 

390 NATA "IN C+ (C) *+"QUT (©) +E*,"ADC IL + DE” „LD 
(*+T2+7?r1Ń 277 

400 NATA "IN He (C) *+7OUT (C) »H"ę"' "LP 
HL" 1774724 77,F6D Adaś 

410 DATA "IN L+ (©) 7+*OUT (C) eL"e"ADC HL „IL 7 +"LD 
(7 +77+77+77RLD 

420 DATA 77+77:"5BC HL-5P"»"LD ()+0P"+77+72:77:70 
430 NATA "IN A+ (C) 76"OUT(C)sA”+"ADC IQL+CP*, "LD CP 
(7 +72877872+77 

440 CLS 

450 INPUTTADRCO POCZ. - 

440. JĘGĄLSC=TUEN Sig 4HEX+>75Ax 

ay 7 EERINIECOC OBJ SOUKCE STATEMCHT" :f* 
480 fAn=”000"+AxiAx=RIGHT x ( 

470 FoR D-1 TO O GT: (424) :GDSUD 600 

0 790:GOQUE 6DO:Ax=Am+" -1FRINT Asi 


*"IN Ar"”e"CALL C+7»77,75 


PO+”+"EX (SP) HL" + 7CALL 


pe» 


310 P=FTEK(A1) :GOCUB 870 
520 Bx=B*+CTRING="((104EN(Bx)),7 7) 


5Ju IF AAx=""THEN Ańv=" - 
540 A=" "4AŃ" 

PRINTD*IM=>AA"i" Ę 
qx=”*iRu=""imw=""zhqn==" 

NEXT D:PRINTEPRINT 

FRINT 740) - STOP"++"C1> - DALEJ” 
FRINT 2) - NOWY ADRES POCZ.” 
POKE. 16416;PEEK (16416)- 120 

1F INKEYx=""TIIEN 610 ELSC Q"=INKCY" 


338388 


z 
5 


1F Qw="1* THCN 450 

PRINT:GOTO 500 

PRINT:GOTO 450 

* HDX-DCC (14) Av-JA 

A=Q:FTOR I=1 TO 4tI="=MID=(A"+1+1) 
FOR J=O TO 15 

710 IF Ir=Xx(J) THCN AsA:JaX(1):GOTO 750 


3B3EŻZ8B 


EPEE 
$ 


PRINT A"5” TO NIE JCST LICZBA IICX."zĄv="" 
FOR „1=0 TO 2OOO:NCXT I:GOTO 440 

NEXT 1:GOTO 770 

A=6+1 

IF AC32740 TIEN Al=A ELSC A1=A-65534 


4 
> 
o 


RETURN 

* nEC HOX (16) A->DA= 

A=="000" iK=A 

810 FOR I=3 TO O STEP-1 

820 P=INT(K/1621) 

030 A"=Ax"+X> (P) 

840 K=K-Pe162I 

850 NEXT IsA<="RIGHT" (Ax ,4) :RETURN 
860 * DEC-HEX (8) B->B= 
870 
880 
070 
700 


833383 


C1=INT(D/16) :C2=D-168C1 
B==X= (C1) +X» (C2) :RETURN 
* GRUPA ? 
IF R444 THEN W=1 
910 IF B>G3 AND BC128 THCN W=2 
720 IF BD)>127 ANT B<192 TIIEN w=3 
730 IF D>171 AND DC256 THEN W=4 
940 IF W=4 AND D=203 TICN W=5 
750 IF W=4 AND B=237 TIICN W=ć 
940 IF W=4 AND D=221 TICH W=7 
970 1F W=4 ANN D=253 THEN W=Q 
70 ON W GOTO 1070+1260;1310+1340+1510+1500;1750,2 
70 


R1*=D*:B=TETK (41) :GOSUD 040: [m=R1 vi p" :RETUMN 
1000 IT D>127 TIIEN DDx=CTf2" (D-256) 3RCTURN 
1010 NDx=STRx (D) 3: BDx=HIU* (DD<+2; 3) sDDe="+ "+ DD=tRET 
URN 


1020 GOSUB QGO0:M==Px (D) 

1030 IF D)31 AND DC192 THEN AA"=CHit (D) 

1040 IF RIGITx(B=+1)="1"THCN 1110 

1050 IT RIGHT"=(D=+1)=*6* OR RIGHT" (De,1)=*C* TIICN 


1040 IF R>33 AND RIGHTx(B=+1)="2" TIHCN 1160 

1070 IF R>33 AND RIGHTx(Dx+1)="A" THEN 1190 

1000 IF D)O AND RIGHTx(Bx+1)="O"THEN 1210 

1090 IF DB>O AND RIGHTx(Dx;1)=*0* TIEN 1210 

1100 GOTO 1250 

1110 GODUD 760 

1120 GOSUB 970:GOSUD 740:COSUD 990 

1130 Mx=Hx+RIGHT» (Dx;2)+MID*(Dx,3,2):G0T0 1250 
1140 GOSUD 740:G0SUR 790 

1150 H==Hx+RIGHTx (Bx+2):GOTO 1250 

1160 GOSUD 760:GO05UB 790:G0ZUD 760:GOSUD 790 

1170 Ha=LEFT« (Ha+4)4RIGHTx(Dx+ 2) 4MID(Hx>3,2)4RIGH 
T" (Hx+4) 

1100 GOTO 1250 

1170 GOSUD 7Ł0:GOCUB 970:00SUD 740:GOCUR 990 

1200 Mx=Hx+RICHTx(De+2)+HIDx (Bx+3,2)47)*:COTO 1250 


1210 GOGUD 760:GOGUD 970:GOCUD 1000 

1220 A2=A:GOGUN 760sA=A VAL (DD2) 

1230 GOCUB 770IiMr=Hx+ĘD"|" (740x47)7 

1240 A=A2:100T0 1250 

1250 GODUB 7604RETURN 

1260 GOTUB 060 

1270 1F D=110 THEN M<="|iALT" tAA"x=CI"(110)1GOTO 13 


00 
1280 IF B)31 AND D(192 TIEN AAs=CHR=cD) 
1290 M=="LD "+yx(D/8-0)47+7+Yx(C2) 

1300 OOGUD 7601RETURN 

1310 COSUD 060 

1320 1/ D)34 AND DC192 TIEN AAx=CIIR< (tO 


1330 Mr=Z=(N/0-16) *Yr (CZ) :GOSUD 760:FCTU'M 

1340 GOSUD D40:H"=Q" (B-172) 

1350 IF RIGIT=(h="+1)=*6" OR RIGHT"(B=+1)=7F" THCH 
1420 

1360 IT RICHT"(B"+1)="2" OR RIOGHT"(R"»+1)=747THEN 1 
460 

1370 IF RIGHT"(D*+1)="A" OR RIGHT="(D"+1)="C7 THEM 
1460 
1300 IF h C3” OR Dx="CD" THEN 1440 

1370 17 [m="DD" THEN 1440 

1400 IF D' D3* THEM 1400 

1410 GOTO 1500 

1420 GOCUDB 740:GOSUR 990 

1430 Mv=M»+* *1RIGHTx(Hx+2):GOTO 1500 

1440 ISGUB 740:GOTUD 970 

1450 Mr=Hx+" (*+RIGHTx(Bx+2)47)-1GOTO 1500 

1440 GOSUB 760:GO5GUB ?9O:GCSUB 7401GOGUD 950 

1470 Mv=Hhxi" "4RIGHT=(Dx,2)4MID" (Bx,3,2):GOTO 150C 


1400 GOTUD 760:GOGUB 790 

1490 Mx=M=+" (7+:RIGHT* (Dx+2)4*).,A7 

1500 GOSUB 740:RETURN 

1510 GOSUP 060 

1520 GOSUB 760:GOSUD 970 

1530 IF D<64 THEN Mx=V=(B/Q)41" "1Yx(C2):GOTO 1570 
1540 IF B(120 THEN Mx="NIT 7+Xx(D/0-0)+*»"+yx(C2)z 
GOTO 1570 

1550 IF DC192 THEN Mu="RES "1X» (D/0-16)+*"»"+Yx(CQ) 
:GOTO 1570 

1560 Me="SCT "+X*(R/0-24)+"»"+Yx=(C2) 

1570 GOSUD 760:RETURN 

1500 GOSUD Q4O:GOGUR 740:GOGUB 990 

1590 IF DC64 OR B>191 THEN Mx="?772" GOTO 1740 
1600 IF D<160 AND R>127 TIIEN Mx="?777":GOTO 1740 
1610 IF B>63 AND B(120 THEN 1650 

1620 Mm=llm (C2) 

1630 IF MID=(Bx+3»1)="N"AND MxC()777"TIIEN M==Mx+"R- 


1640 GOTO 1740 

1650 Ma=llx(B-644) 

1660 IT RIOHTx(Dx>1)=*3* THEN 16970 

1670 IF RIGHTx(B"»1)="*B* THEN 1720 

16D0 GOTO 1740 

1670 GOCUB 7401GOZUD 990:GOSUD 760:COZUD 970 
1700 Mx=LCFTx (M +4) *RIGHT" (B» +2) +MIDx (Bx+5,2) :RICH 
Tx (Mx> 4) 

1710 GOTO 1740 

1720 OOSUD 740:00CUB 990:GOSUD 760:GOCUD 790 

1730 Mx=kisi RICHTx (Dx+ 2) +MID" (Dx+542) +7) 7 

1740 GOZUB 760:RETURN. 

1750 GOSUBD O4O:0OCUBD 7401GOCUB 970 

1760 IF RIGHT=(lx,2)="CB" THEN 2100 

1770 IF D<64 TIEN 1010 

1700 IF DC120 TIEN 1940 

1790 IF BC192 THCN 2010 

1000 GOTO 2040 

1010 IF RIGHT=(Dx+1)="9" THEN Ms="ADD IX» 7 

1020 IF R=9 THCN Hx=Hx+"NC" GOTO 2160 

1830 ID N=25 THEN Ms=Mx+"*DC":GOTO 2160 

1040 IF N=41 THEN Ms=Mu+*IX":GOTO 21460 

1850 IF D=57 THEN Mu=Mx+"©P":GOTO 2160 

1860 IF D=35 THEN Mx="INC 1X":00TO 21607 

1070 1F P=43 TIEN Mx="nEC IX":GOTO 2160 

1000 1F D=52 TIEN OOSUD 760:GOSUD 990:G0SUN 1000:M 
==” [NC (IX7”45D=+7)":GOTO 2160 

1890 IF D=53 TICH GOSUB 7460:GOSUR 990:GOZUB 1000:K 
»=*peC (IX*+DDxt")*:1GOTO 2160 

1900 IF D=54 TIICN OOSUB 760:GOSUD 790:00SUK 1000:M 
«="LD(1X"+DDx!"),*1005UR 740:COSUD 990:Hs=HsIGIIT 
«(Dx,2):GOTO 2160 

1910 IF D=33 THCN COSUB 760:GOSUD 790:00SUB 740:C0 
SUD 790:Hx="LD IX+"+RIGHTx (D=+ 2) 4MID= (D»+5+2) :GOTO 
2160 

1920 17 D=34 TICN GOSUD 760:GOSUD 790:G0SUD 760:G0 
SUB _9901Hs="LDC"RIOHT"(Dx+2):HIDx(Dx,5,2) 1") IX”: 
GOTO 2160 

1730 IF D=42 TIIEN GOSUB 760:GOSUL 970:009UD 740:G0 
SUD _770:H"="LD 1X; ("*RIGIT* (le 2) MID ([x,52)17)7 
400TO 2160 

1940 IF D>111 AND DC120 TICN 1900 

1950 Ms="LD_" tYx(D/0-0) **+(IX" 

1760 GOSUD 7601G0CUD 970:GDSUD 1000 

1970 M==M=«+DDm+4")"s4GOTO 2140 

1900 Mxa*LDCIX) »"+Yw (C2) 

1770 OOZUN 740:GOCUD 990:GOSUD 1000 

2000 M"=LCFT* (H+ 5) (DDe+RIGHT*(Msr3):GOTO 2140 


| 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


7010 Rr 7: (P'O 1611" (TX" 

2000 GNSLN 746:00CUN O0:ROSLN 1000 
2030 HH thx 1*9- 36010 2160 
7080 M** Ur (R 197) 

POGO 1-10 LTH'H=VEMr=" CIF IHO> (7 * 
DOŃ MLE TY (H*+DVEPeLCHIMY P 
JATO HT LGNT> 4811 


na 


AKU 


TONA TF TZN TMH H>LEI T* 0478524 41917 1R0TO 7140 
2090 Ms=Hrt"TX"EGU10 PAYO 
7100 GOZUU 7403000 SGOECOT LO0OERO"K 740:GN5U 


n seo 

110 HF KIGIN=(r"1) c) A 
UN Mr=**777-:00M1 2140 
2100 10 D<G4 MILN Mr=Ve (0) 4* 
1óu Ę 

Ttłdn IF DCATJ NICH Ms="D]T "4X=(D/ZO O0e"+(IX" PP"! 
"A COTO 2470 

2140 IF 4102 WEN Me="RES 7 1X> (NZO-16) 4" + CTX" Liw 
*"Y":GOTO J1Ł0 

ISO Wr="SET 7*X*(N/Q 24)17+(1X7 1DD=17)7£00T0 2140 


NU LIGHTS" YCOTET TH 


'(177'DD=1")*3001N 2 


FAO GOLUŁ FuOZETTURN 


7170 GOŁUT OLOEGOCUP 760:G00" 770 
110 M MIGHT" AMS+M="ER" TAH DSO 
2150 IF 1464 TUCH 
2700 1F M17N TIEN 


KIGUTaIe:1)="9" TULN Mas". 
911 Pe? TIEN MN ATLL" zGNTOZ 


JAF MSG THCM 
1 Peat TCM 
I GB LZ THEN 
IF PO35 IILN M«="TNC 1Y" 
U 1-43 IIILN Me="PEC LY 


© TIEN GOSUT 74. 
H+ 4-)* 
Z310 I IEL3 TMN 

MG CTY Plus 179 


2320 10 D=54 TICH COSM Z401CO7HM PTAGNCHN 100O:H 
w" LRLIYIFN=" ):-EGOIIMR Z/OSCĄCN 990:K= Me"PIONT 
w(R*+2VEGNTN 27%00 

2316 TF N-U1 DAH GNSUR 740205 OSO:GNTUN T40:FN 
MM 9090:H--7LE [Vs 'FIGHT=4F"""2) 'MIN= M" 5,2) 2C0OTN 
27n0 

2340 IF N-14 TICH COM 240:GO7UR 790:G0GUD 740160 
SUM 7708K-=-LNC FIGHT" (s +2)4MTD=(E"-Ge2)'-V>TY"1 
GOTO 2200 

ZA 16 D42 THEN ROSIN Z4O1GOSUN 770:G00UD 760:G0 


SIT 9901H"="LN [Ye (7 1RIGHT=(fr" +2) 'MIN=(R<"5s2) 13) 7 
16010 2700 
7AG0 IV M9111 ANR BC120 NIEN 2400 


2370 He="lR -vY*(R/Q-8)87-(TY" 
2AIO GOTUP 760:GN%UD 7701GNTUR 1000 

7370 Me="Me+[ifle" ")-1GOTD 2500 

2400 He="LN'TY) r" *v=(C2) 

2410 GNSUP 740:GOZUN 790:GOGIR 1000 

2420 Me-LEFTe(M*.5) 'BD" RIGHT« (Mw > 3) :GOTO 
2430 Me=Zzr([/0-14)+* CITY" 

2440 GOZUR 7Ł0OtGNCUR 270:G01M 1000 

2450 Ms=H=+Rfl"t-)-:GOTO 2700 
240 Mr=Q" (D- 172) 

2470 P=10-LEN(M") tMe=STRING"(Fe" 
2400 Mr=LEFT" (M*+O0> sP=LEMH=> -P 
2490 Mr=RICHT" (Ke „F') 

2500 IF D-733 TIEH M="LEFT"(M="> 3) +* (10) *1GOTO 


2580 


7) Hu 


7500 


2510 He"Hs4"TY":COTO 2500 

2570 GOSUD 740:COGUh 7?0:CO2UD 1000:CO5UB 740:G09U 
n_770 

2530 IF RIGHT=(h*-1)4)-67 AND FICHT=(B=-1)4>-E7 M 
EH qe="7270-1G010 00 

2540 IF TĄ TIIEN Mes ([/D) 1% 
500 

2550 I[_D(120 TCM M*="BIT 74X=(D/0-0)*7+ TY" +DD"+ 
")":GOTO 2500 
2560 17_Dt192 
+")7zGDTO 2500 
2570 M"="SET "!X=<D/0 -24) *-. (IYT+BD=*")":GOTO Z70G 


*tr"'RDe:-)-:GOTO 2 


THEN M="RES 7'«=(D/8-167!7-(IY"*DD=" 


2500 GOSUR 740:RCTURN 


ZALETY SATELITY ASTRA. Dyrektor handlowy to- 
warzystwa SES, właściciela pierwszego prywat- 
nego europejskiego satelity ASTRA, M. Bicknelk 
zaprezentował właściwości nowego satelity. które 
meją rnu zjednać przyszłych producentów programów i tele- 
widzów. 
1. 16 transponderów Astry przeznaczonych jest wyłącznie do 
przekazywania programów telewizyjnych — mimo iż pracują 
w pasmie telekomunikacyjnym — czym Astra góruje nad in- 
nymi satelitami telekomunikacyjnymi. 
2. Transpordery ASTRY mogą być wydzierżawione taniej niż 
innych satelitów, ponieważ koszty eksploatacyjne są dzielone 
przez 16 (na innych satelitach jest znacznie mniej transponde- 
rów). 
3. Ukształtowanie wiązki promieniowania ASTRY w ten 
sposób, aby jej przekrój był dostosowany do kształtu teryto- 
rium Europy daje przewagę w stosunku do wiązek o owalnym 
przekroju, które z reguły rozrzutnie obejmują wody mórz 
i oceanów. Kształt wiązki ASTRY łącznie z podniesieniem 
mocy transpondentów do 45 W przyczynił się Wo odbioru jej 
sygnałów za pomocą małej anteny 85 mm w przeważającej 
części Europy. 
4. Zainstalowanie aż 16 transpondentów na jednym satelicie 
daje dostęp do bogatego zestawu programów bez potrzeby 
obracania anteny przy zmianie programów. 
5. Większość produkowanych urządzeń odbiorczych jest 
kompatybilna z ASTRĄ. Kupowanie już dzisiaj sprzętu ze 
znaczkiem ASTRA (uzgodnienie z producentami urządzeń) 
daje gwarancję korzystania w przyszłości z zalet nowego 
satelity. 
6. Astra jest zabezpieczona przeciw zaćmieniom występują- 
cym w okresie równonocy ża pomocą rezerwowych baterii, 
dzięki czemu w jej emisjach nie będą występowały przerwy. 
Kolejny termin wystrzelenia ASTRY na orbitę wyznaczona na 
wrzesień 1888 r. 
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PRZEKAZYWANIE DANYCH PRZEZ SIEĆ TELEFO- 
NII KOMORKOWEJ.Nieoczekiwania szybki i po- 
wszechny sukces telefonii komórkowej w W. Sry 
tanii i Skandynawii zrodził nowe problemy. 
Pierwszy — to zapotrzebowanie na nowe pasma częstotli- 
wości I opanowanie metod jak najgęstszego upakowania 
kanatów telefonicznych: drugi — wykorzystanie sieci ne tyl- 
ko do rozmów, lecz również do innych słuzb. takrch jak taeńs, 
facsimile czy przekazywanie danych. a wręc wykonywanych 
przez maszyny. Zapotrzebowanie na tego typu łączność jest 
w wymienionych krajach bardzo duże. Probłem przeAazywa- 
nia danych napotyka na trudności wynikające z nieciągłości 
łączności komórkowej, która występuje podczas aytomaty- 
cznego przełączania (ang. hand aft) odbiorcy z jednej stacji na 
drugą przy przekraczaniu granicy kornórek. Ta nieciągiość 
trwa 300 ms I moze wystąpić podczas połączenia 2...4 razy 
Podobną trudność stwarza interferenc;a pojawiająca Się przy 
odbiorze wiełodrożnym w wyniku odbić od różnego rodzaju 
przeszkód. Obydwa te zjawiska nie mają wpływu na jakość 
transmisji mowy, natomiast mogą powodować znaczne ubyt- 
ki danych. zwłaszcza przy dużych szybkościach przesyłania. 
Rozwiązania tego problemu szuka się w zastosowaniu odpo- 
włedniej techniki korekcji błędów. co stanowi przedmiot 
Intensywnych badań w laboratoriach obu zalnteresowanych 
krajów, 
SPADEK OBROTÓW W PRZEMYŚLE ELEKTRONI- 
CZNYM JAPONII W 1986 R. Gospodarcza stagnac, 
w USA, natęzająca się wojna akonomuczna, agi 5 
wna polityka państw Azji południowo- wschodni 
i drogi yen doprowadziły do zmniejszenia eksportu elektroni- 
ki japońskiej, zwłaszcza do USA. Po raz pierwszy od 11 lat a2 
60% firm zanotowało spadek obrotów zaś 80%. obniżanie się 
zysku. Jak wynika z ogłoszonego spisu 100 największych 
przedsiębiorstw, na 10 z nich przypada 60%. całego obrotu. 
Tyłko 7 rirm elektronicznych mialo obrót większy niż I mid 
yenów. Nikt nie przekroczył progu 200 mid zysku. 
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€4,2/I sm, okładki 


„Jak dotąd żadne studio telewizyjne na świecie nie jest jeszcze 
one w kompletny zestaw aparatury cyfrowej. Stosowane są 
jedynie pojedyncze urządzenia cyfrowe w różnych punktach procesu 
przygotowania programu. Prowadzi to do kilkakrotnego transformo- 
wania sygnału przez przetworniki a/c i c/a znajdujące się w tych 
, co nie poprawia jego kondycji. 
W Montreux firma Sony przedstawiła po raz pierwszy calkowicie 
cyfrowe studio telewizyjne, jednakże wyposażone w urządzenia 
wielu producentów. Głównymi jego elementami są: kasetowy mag- 
netowid cyfrowy, model DVR-1000 i procesor sygnalu telewizyjne- 
go, model DVPC-1000, obydwa skonstruowane w firmie Sony 
(fot. 1). Pracują one, podobnie jak wszystkie inne urządzenia 
cyfrowe studia, w zaleconym przez CCIR standardzie 4:2:2, którego 
podstawę stanowi rejestracja składowych sygnałów a nie calkowite- 
go sygnału telewizyjnego. Dzięki tej metodzie zapisu eliminuje się 
wzajemny wpływ sygnałów luminancji i chrominancji, powiększone 
zostaje pasrno chrominancji oraz poprawia się stosunek sygnalu do 
szumu. Ścieżkom sygnału wizyjnego towarzyszą w tym zapisie cztery 
ścieżki foniczne rejestrujące dźwięk na poziomie jakości fonodysku 
CD. Do zapisu na magnetowidzie DVR-1000 uzywana jest taśma 
magnetyczna z domieszką kobaltu o szerokości 19 mm. Czas 
nagrania wynosi od 34 do 94 min. 
Studyjne nagranie cyfrowe przynosi największe korzyści wówczas, 
gdy wszystkie urządzenia do obróbki sygnału, od kamery do końco- 
wego magnetowidu edycyjnego, pracują w technice cyfrowej 
W studio firmy Sony znalazł się stół mikserski Thomsona, dyskowid 
cyfrowy Abekasa, generator znaków Astona i szereg urządzeń do 
elektów trickowych i kompozycji obrazu, również pracujących 
w standardzie 4:2:2. Pozostale wyposazenie studia to: kamery — 
model 360, zespół edycyjny — BVE 9000 oraz monitory obrazu z 
wejściem cytrowym, wszystkie firmy Sony. Ponadto Sony przed- 
stawil|w swym studiu w Montreux po raz pierwszy przenośny, 
profesjonalny magnetofon cyfrowy, typu R-DAT. 
Cyfrowe, funkcjonujące studio „Le Studio Numerique" oparte na 
przetestowanym w Rennes cyfrowym urządzeniu mikserskim TTV 
5650 zaprezentował oddzielnie również francuski Thomson 
miejsce w procesie przygotowania programów zajmują 
ia do kompozycji obrazu i efektów trickowych. Chodzi tu 
_nie tylko o wywołanie nowych wrazeń artystycznych lecz również, 
_czy może — przede wszystkim, o obnizenie kosztów programu. Na 
_ przykład, dzięki możliwości przenoszenia (inkrustowania) elemen- 
tów sceny z jednej taśmy magnetycznej na drugą, rezyser i operatorzy 
_ dokonują montażu elektronicznego oraz elektronicznej korekty jako- 
(ści obrazu wyłącznie przy stole edycyjnym. Urządzenia edycyjne 
( sterowane komputerowo są już znane od dawna. Nowość współcze- 
kat m metod polega na połączeniu montażu z obróbką cyfrową 
efektami tńckowymi, grafiką itp. Cyfryzacja urządzeń trickowych 
w połączeniu ze wspomaganiem komputerowym doprowadziły te- 
chnikę obróbki sygnału telewizyjnego do perfekcji, dzięki czemu- 
Mmażna obecnie asiągnąć efekty dawniej nawet trudne do wyob- 
Boy owania zaejacirowane na oddzielnych kasetach 
lub na wideodyskach są montowane elektronicznie wedlug koncep- 
cji który realizuje ją korzystając z komputera wypośzionago 


Klawiatura mikserska do sterowania urządzeniem trickowym 


w specjalną klawiaturę mikserską (fot. 2). Rezyser ma wpływ na 
charakterystykę elektryczną sygnałów skladowych i moze nie tylko 
lączyć sceny lecz również korygować barwy (zmieniać przebieg 
sygnalów chrominancji), cieniować określone miejsca obrazu 
(wplywać na sygnal luminancji), aby uzyskać elekty plastyczne i — 
korzystając z dodatkowych urządzeń — kształtować obraz w niemal 
dowolny sposób. 

W produkcji urządzeń do kompozycji obrazu specjalizuje się wiele 
firm. Na przyklad przedstawiony w Montreux pod nazwą DPC 
(Digita/ Production Centre) zespół urządzeń angielskiej firmy Quan- 
tel składa się z terminali przeznaczonych, kazdy dla innego pakietu 
programu i monitorów podglądowych współpracujących z magne- 
towidem cyfrowym DVR-1000, Do sterowania DPC sluży, w miejsce 
klawiatury, tablica z matrycą czujników i „pędzel elektroniczny” 
(pióro świetlne). Operator, obserwując na ekranie monitora figury 
i barwne plamy pojawiające się w określonych miejscach w zalez. 

ności od przesuwania przez niego „pędzla” po tablicy, po pewnym 
treningu operuje urządzeniem niemal jak malarz paletą. Najbardziej 
znane urządzenia trickowe firmy Quantel noszą nazwę Harry, 
Paintbox, Encore, Mirage. Na IV str. okladki (na górze) poka- 
zano efekt zastosowania programu Encore: zdjęcie Nowego Jorku ze 
statuą Wolności zostało elektronicznie odpowiednio zmniejszone 
| skręcone, aby uzyskać właściwą perspektywę, a następnie wkom- 
ponowane również elektronicznie w miejsce jednej ze ścian pomie- 
szczenia, szybko i precyzyjnie. 


Nowe formaty analogowe 


Powszechne wyposażenie studiów telewizyjnych w aparaturę cyf- 
rową jest zapewne sprawą dopiero przyszłego dziesięciolecia, choć- 
by tylko ze względów finansowych (obydwa urządzenia Sony, 
magnetowid cyfrowy i procesor sygnalu, kosztują około 1750 tys. 
dol.). Jest to na tyle odlegla perspektywa, że warto wprowadzić 


Rys. 3. Magnetowid studyjny firmy Sony pracujący w formacie 
Betacam C, model BVW-3000 
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bardziej sprawne magnetowidy analogowe. Wyposażenie studyjne 
powinno składać się z urządzeń tego samego systemu zwanego 
inaczej formatem. Najbardziej rozpowszechnionym dotąd w stu- 
diach telewizyjnych jest format Cz taśmą o szerokości 1 cala. Ponad 
30 tys. urządzeń tego formatu znajduje się obecnie w eksploatacji na 
całym świecie. 

W Montreux pojawiły się nowe formaty analogowe, półcalowe, 
bardziej operatywne i sprawne oraz przyciągające poziomem jakości 
obrazu zblizonym do uzyskiwanego w formacie 1 cala. Zaprezento- 
wano mianowicie dwa rywalizujące ze sobą półcalowe formaty 
analogowe przeznaczone zarówno do pracy w pienerze, jaki w stu- 
dio. Są to format MII firmy Panasonic i format Betacam SP firmy 
Sony (fot. 3. 4, 5, 6). Dzięki zastosowaniu węzszej taśmy z metalo- 
wą warstwą magnetyczną oraz dzięki zastosowaniu metody multi - 
pieksowania skomprymowanych w czasie sygnałów chrominancji 
(CTCM — Chroma Time-Compresed Multipiex) została znacznie 
poprawiona jakość obrazu oraz wydlużony czas nagrań kasetowych 
w stosunku do innych formatów analogowych. Krotność kopiowa- 
nia przy zachowaniu dostatecznej — z punktu widzenia wymagań 


e 


Rys. 4. Magnetowid kasetowy studyjny firmy Sony formatu Beta- 
cam SP, model BVW-75 


Rys. 5. Mognetowid kasetowy studyjny formatu MII. firmy Panaso- 
nie. model AV-660 E (masa 47 kg) 


Rys. 6. Kamwid reportażowy formatu MII, firmy Panasonic. modeł 
AV-400 E. Masa 3.5 kg baz kasety i baterii 


Rys. 7. Trzy megnotowidy formatu MII firmy Ampex. Od lewej 
magnetowid studyjny — model CVR-75, kamwid reporterski — mo 
del CVR-5, magnetowid reportażowy przenośny — CVA -35 


studyjnych — jakości, wzrosła w porównaniu z formatem C. Oba 
nowe formaty: MII i Betacam SP nie są wzajemnie kompatybilne 
Niewątpliwą przewagą formatu Ml! jest jego operatywność wynika 
jąca ze stosowania tych samych kaset w całym procesie przygoto 
wania programu, Kasety Batacam SP z kolel mogą być odtwarzane 
na urządzeniach najbardziej rozpowszechnionego dotąd lormatu 
Betacam C. Obie propozycje mają swoich przeciwników i zwolen 
ników. Francuski Thomson-CSF i amerykański Ampex wlączy!! 9 
do rodziny Betacam SP (fot. 7), japoński JVC poparł ze zrozu 
nan względów format MII, 

ironiczne kamery, zarówno studyjne, jak i reporterskie, różnią s'v 
od kamer amatorskich w sposób istotny. Nie mniej obserwujo sv 
w obydwu grupach ten sam kierunek rozwoju. Zwycięża dążność do 
małych kamer uniwersalnych. W nowych konstrukcjach następuje 
wyaa lamp analizujących Plumbicon i Saticon na mniejsze ora: 

miejsce coraz powszechniejsze, obejmujące cały system kame- 
rowy, stosowanie ukladów a: = I kontrolo 
wanych za pomocą mikroprocesora. W kamerach reporterskich 
lampy analizujące zaczynają ustępować chipom CCD. Inaczej niz 
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Rys. 8. Kamwid reportażowy firmy JVC, model KY-20, z trzema 
torami CCD, formatu Mil 


_| w kamerach amatorskich, w kamerach studyjnych stosuje się w dal- 
m ciągu trzy tory analizujące odpowiadające trzem kolorom 
R. Gi B. Wprowadzenie nowych formatów półcalo- 
wych" MII i Betacam SP, zaowocowało budową nowych modeli 

| kamwidów 


reporterskich, to jest zawierających w jednej obudowie 

| kamerę 1 magnetowid kasetowy (fot. 8). 
Na zewnątrz hali wystawowej producenci licznie eksponowali wozy 
reporterskie z antenami satelitarnymi do bezpośredniej łączności 

z nawet odległym studiem. 
| Pojawiło się po raz pierwszy pojęcie SNG (Satellite News Gathe- 
ring) na oznaczenie techniki reportażu za pośrednictwem satelity. 
| Ogólnie technika (tronicznego reportażu” oznaczona jest skró- 
tem ENG (Electronic News Gathering). 


lod 1970 r. w laboratoriach japońskiego towarzystwa telewizyjne- 
go NHK doprowadziły obecnie do tego, przemysł japoński 
lukuje już kompletne wyposażenie studyjne HDTV. W 1986 r. 
NHK rozpoczęła nawet nadawanie za pośrednictwem jednego 
satelitarnego programów w skomprymowanej wersji techniki 


opów | — za pomocą projektorów — na wielkich ekranach, 
się nieustannym zainteresowaniem I podziwem. Firma Sony 
wiła w tym dziale studyjne kamery telewizyjne, magnetowid, 
jie do elektronicznego przenoszenia zapisu z taśmy magne- 
filmową, odbiornik projekcyjny i monitory; firma Ikegami 
telewizyjne i odbiornik projekcyjny oraz aparaturę tel 
firma NAC — urządzenie do przenoszenia zaj z taśmy 
nej za pomocą |asera na taśmę filmową; firma Rank 
|= aparaturę telekinową, a firma Quantel — urządzenia do 
o jnej” obróbki sygnałów. 
| row, Dubrowniku państwa europejskie nie dopuściły do 
ję przez CCIR japońskiego systemu HDTV jako standardu 
chociaż chodziło tylko o zaakceptowanie go jako 
studyjnego. Tymczasem postęp techniczny nie daje się 
nać metodami administracyjnymi, zwłaszcza gdy niesi 
| jakościowe | ekonomiczne. 


Rys. 9. Projektor HDTV firmy Sony 


Dążenie do uzyskania w studiu obrazu dobrej jakości jest zbyt 
powszechne, aby je można było zastopować. Zwłaszcza w sytuacji, 
gdy istnieje praktyczna możliwość realizacji tego postulatu. Obec- 
ność na rynku firm produkujących aparaturę do przenoszenia zapisu 
HDTV na film 35 mm, który można za pomocą telekina emitować 
w dowolnym standardzie telewizyjnym, jak również urządzeń do 
elektronicznej konwersji standardu HDTV na dowolny inny standard, 
stanowi argument coraz bardziej przekonywujący sceptyków. 
Jakkolwiek więc bezpośrednia emisja telewizyjna obrazu o dużej 
rozdzielczości może być uważana za sprawę odleglejszej przyszłości, 
to wyposażenie studiów telewizyjnych w aparaturę HDTV już się 
rozpoczęło. Tym bardziej, że produkcja większych spektakli telewizy- 
jnych w systemie HDTV okazuje się być tańszą niz kręcenie filmu. 
W Montreux dostarczono na to nie jednego dowodu. Zaprezento- 
wano szereg filmów wykonanych w Kanadzie, we Włoszech i w Ja- 
ponii przy wykorzystaniu techniki HDTV. Koszty realizacji tych 
filmów były często dwa razy niższe, niz wykonanych techniką 
konwencjonalną. Do zakupu urządzeń HDTV przygotowują się 
kolejne telewizje. Co więcej, mozna odnotować rejteradę ideologicz- 
ną ze zwartego jeszcze w Dubrowniku, solidarnego w czasie 
niedawnych polemik, bloku telewizji europejskich. Obydwa towa- 
rzystwa z RFN (ARD, ZDF) wypowiedziały się za przyjęciem HDTV 
jako formatu studyjnego. 
Przy okazji powyższych refleksji odnotujmy prezentację w Montreux 
przez firmę JVC magnetowidu powszechnego uzytku nowego 
standardu S-VHS (Super-VHS). W standardzie tym sygnał luminan- 
cji zapewnia uzyskanie rozdzielczości lepszej niż 400 linii. Mamy 
więc do czynienia z magnetowidem domowym, który odtwarza na 
ekranie telewizora obraz tej samej jakości, jaki się owzymuje za 
pośrednictwem radiodyfuzji. 

Jerzy Auerbach 


31 


Antena zbiorowa, antenowa 


instalacja zbiorowa 


Ang. skrót CATV — Community Antenna 
TV System, zespół urządzeń (wzmacniacze, 


wadzania sygnałów stacji radiofonicznych 
1 telewizyjnych ze wspólnej anteny odbior- 


swuje | odrwarza obraz O wyzszej jakości niz 
konwencjonalne urządzenia tego standardu. 


A) 


MIKROSŁOÓWNIK 


z następujących 4 układów. 1 — uklad po- 
dwyzszający poziom ograniczenia bieli co 
najmniej o 20%: 2 — układ do powiększa- 
rua stromości przejścia między ciemnymi 
i jasnymi fragmentami obrazu; 3, 4 — ukla- 
dy podbijające pasmo wizyjne w górnej jego 
części przy rejestracji | odiwarzaniu. W wy- 
niku dzialania ukladów HQ otrzymuje się 
ostrzejszy obraz, lepszą czytelność szczegó- 
tów i zmniejszenia szumów | wpływów za- 
klóceń zewnętrznych Najlepsze rezultaty 
przy korzystańu z magnetowidów HQ uzys- 
kuje ssę stosując kasety „Ultra High Grade 
Pro”. yw) 


Odbiór zbiorczy 


Ang. diversity, jednoczesny odbiór sygna- 
tów tej samej radiostacji za pomocą dwóch 
lub więcej rozstawionych anten (odbiór 
zbiorczy przestrzenny, ang space diversity). 
Odbrór zbsorczy jest skutecznym sposobem 
przeowdziałania zan% om odbieranego syg- 
nału, Prawdopodob er >two jednoczesnego 


wystąpienia zaników w dwu antenach jest 
bowiem znacznie mniejsze niz prawdopodo- 
bieństwo wystąpienia zaniku w pojedynczej 
antenie. Odbiór zbiorczy stosuje się m.in. 
w radiokomunikacji ruchomej lądowej. Od- | 
biór zbiorczy mozna również realizować za 
pomocą jednej anteny, jeśli ta sama informa- 
cja jest nadawana w dwóch róznych kana- 
lach częstotliwościowych (odbiór zbiorczy 
częstotliwościowy, ang. /requency diversi- 
ty). (djb) 


Standard 4:2:2 


Standard telewizji cyfrowej dla studiów tele- 
wizyjnych określony w Zaleceniu 601 CCIR. 
Populama nazwa standardu pochodzi od 
stosunku częstotliwości próbkowania trzech 
sygnałów skiadowych — luminancti Y i róż 
nicowych kolorów R-Y i B-Y. Częstotliwość 
próbkowania sygnału luminancj: równa się 
13,5 MHz, a sygnałów róznicowych — 6.5 
MHz. Wszystkie trzy sygnały są kodowane za 
pomocą 8 bitów. (ws) 


PŁASKI OBRAZ Z WYŁADOWANIEM GAZOWYM. Firma Hitachi zadmonstrowała w czasie Funkausstellung '87 
płaski ekran telewizyjny o przekątnej 8 cali I grubość 8 mmm. Ekran składa się z 19200 komórek gazowych. W 


poszczególnych trójkach komórek znajdują się trzy rodzaje fosforu, który podczas wyładowania świeci odpowied. 
nie w kolorach: czerwonym, żółtym i ruebieskimn. Te mikroskopijne trój-komórki 


tworzą matrycę I są doprowadzane do 


wyładowania przez sterujące nimi sygnały telewizyjna. Wyładowenie komórki odbywa się 100 000 razy na sekundę. 
Konstruktorzy obniżyli napięcie wyładowania gazu przez zastosowanie katody barowej co przyczyniło się do podwyższenia 
elektronów. W modelu firmy Hitachi uzyskano stosunkowo dużą wydajność świetlną. W ten sposób pokonano 
największą dotąd przeszkodę na drodze do budowy ekranu telewizyjnego tego typu. Zademonstrowany ekran byl prototypem, 
a przedstawiciele firmy nie wypowiadali się co do terminu wdrożenia go do produkcji seryjnej. 


W następnych numerach... 


e Reportaż z wystawy Funkausstellung "87. Dokończenie z 
numeru 6/87 obejmujące następującą tematykę: kamwidy. ROS — 
system informacji radowej, taśmy magnetyczne, urządzenia telewizji 


e Układy scalone produkowane w krajach RWPG. Wzmac- 
« Ciektokrystaliczne ekrany telewizyjne. Najbardziej zaawanso- 
wane rozwiązanie tzw. płaskich kineskopów o wyświetlaniu biernym. 


e Procesory graficzne. Wykorzystanie komputerów do syntazy | 
przetwarzania obrazów — jedno ze spektakularnych osiągnięć 
współczesnej techniki cyfrowej. 

e Telewizyjne mierniki szumu. Opis miernika przodującej firmy 
w tej dziedzinie. 

e Telewizja satelitarna. Zawieszenie biegunowe. Ustawienie an- 
teny w kierunku dowolnego satelity geostacjionarnego za pomocą 
tylko jednego silnika. 

e Lista Klubów Telewizji Satelitarnej 

e AV-Hobby. Stereofoniczny wzmacniacz mocy 2x 60 W dosto 
sowany do wiezy AV-MINI. 


Zamówienia na wysyłkę czasopiama AUDIO-hif-VIDEO pod wskazany adres od Instytucji (z podaniem formy płotności) i od odbiorców 


NOT SIGMA ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawo 


Handlowy, W-wa tal. 40-00-21 w 207, 238 lub 40-37-31. 


indywidualnych (za zaliczeniem pocztowym) przyjmuje Zakład Kolportażu 
Szczegółowych Informacji udziela Dział 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Urządzenie do indywidualnego 
odbioru satelitów 
telekomunikacyjnych 


ZAW] 


—K 


Zestaw oferowany przez firmę WISI składający się z anteny parabo- 
licznej o średnicy 1,8 m z zawieszeniem biegunowym, tunera 
i sterownika anteny (fot.) zapewnia odbiór wszystkich programów 
telewizyjnych emitowanych w pasmie 10.9...11,7 GHz przez satelity 
obsługujące nasz kontynent. Urządzenie charakteryzuje duży kom- 
fort obsługi: za pomocą nadajnika zdalnego sterowania użytkownik 
może je „dostroić” w sposób prosty do dowolnego kanalu. Jest to 
możliwe dzięki zainstalowaniu w podstawie anteny silnika sterowa- 
nego elektrycznie, który przemieszcza antenę zawieszoną biegu- 
nowo ustawiając jej wiązkę dokładnie na odpowiedniego satelitę. W 
pamięci sterownika OR 208 można zaprogramować 25 pozycji 
satelitowych. Sterownik współpracuje poprzez interfejs z tunerem 
OR 205, który z kolei może być zaprogramowany wstępnie na 24 
programy. Również zmiana polaryzacji, w zależności od potrzeby, 
jest dokonywana zdalnie jednym przełącznikiem. Sterownik i tuner 
mogą być również wykorzystane do odbioru sygnałów z satelitów 
radiodyfuzyjnych (11,9...12,5 GHz), jednakze do tego celu koniecz- 
ne jest zastosowanie innego typu konwertera. (a) 


<q Radziecka oferta 


Według komunikatu opublikowanego w „Prawdzie” radziecki pre- 
mier N. Ryżow stwierdził, że Związek Radziecki przygotowany jest 
do wyniesienia na orbitę za pomocą satelity Proton satelitów innych 
krajów na ich zlecenie. Umieszczenie satelitów na orbicie dookoła 
ziemskiej stało się obecnie bardzo lukratywną usługą. W ostatnim 
czasie oferta tego typu złożona przez Chiny została zaakceptowana 
przez Szwecję | jedną z firm w USA. Chińczycy używają do tego celu 
rakiety Długi Marsz. Radziecka rakieta Proton pracuje niezawodnie 
od 20 lat i z punktu widzenia skuteczności | niezawodności ma 
bardzo dobre handlowe na świadczenie -usług na 
zamówienie innych. (Od 1983 r. Proton wyniósł na orbitę bezawaryj- 
nie 35 pojazdów kosmicznych typu Salut), Tym bardziej, że dyspo- 
nent rakiet, Gławkosmos, ustalił koszt wyniesienia na orbitę satelity 
średniej wielkości na poziomie 18-20 mid dol, tj. dwa razy niższym, 
niż kosztuje. ta sama operacja wykonana przez rakietę Ariane. 
Związek Radziecki kieruje swą ofertę głównie pod adresem krajów | 
Trzeciego Świata. Aby całkowicie zagwarantować tajemnicę tech- 


h a 
wane przez rakietę H 


sfrustrowane są wprawdzie na skutek stalego przesuwania terminów 
przez właścicieli rakiet zachodnich, niemniej wciąz jeszcze nieufnie 
patrzą na ofertę radziecką. Jeśli jednak znajdzie się pierwszy śmiałek, 
to — uważa się — spowoduje on uruchomienie na rzecz Protona 
calej lawiny zleceń. (a) 
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Konkurencja między Eutelsat i SES 


Zalożone w Luksemburgu towarzystwo telewizji satelitarnej SES, 
które zamierza wprowadzić w 1988 r. na orbitę nietypowego satelitę 
ASTRA z 16 transponderami na pokładzie o mocy po 45 W, znalazło 
sojusznika w postaci brytyjskiej poczty, British Telecom. BT podpi- 
sala z SES umowę wstępną o wydzierżawienie 11 z 16 ransponde 
rów Astry. Transpondery Astry mają służyć zarówno do przesyłania 
programów do urządzeń czołowych telewizji przewodowej, jak 
również do indywidualnych abonentów. Dotąd faktycznym monopo 
listą, który zajmował się satelitarną obsiugą telewizji przewodowej 
w Europie, bylo towarzystwo EUTELSAT. Jego plany obejmują 
umieszczenie na orbicie stacjonarnej nowej generacji satelitów, 
Eutelsat ll, w 1989 r. W obliczu pojawiającego się konkurenta 
Eutelsat zapowiedziało obniżkę opłaty za dzierzawę swoich transpo- 
nderów o 30%. (a) 


Wystawa urządzeń studyjnych w Montreux (artykuł wewnątrz numeru) 


ETTTWONER w EGENESKWI 
ofon cyfro w D (patrz reportaż z Funkausstellung '87) 
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